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m 1NF0RMACJE SEP 

% Nowe wtadze SEP. We wrzesniu ub.r. na XXVI Walnym 
Zjezdzie Delegatdw SEP wybrany zostal nowy prezes Stowarzy- 
szenia — kol. Jacek Szpotafiski. W dniu 2 pazdziernika 1990 r. 
odbylo sie pierwsze w nowej kadencji posiedzenie ZG SEP. na 
ktdrym w wyniku przeprowadzonych wyborbw wyloniono wice- 
prezesow, skarbnika oraz pozostalych czlonkbw Prezydium 
kadencji 1990-1994. Wiceprezesami zostali koledzy: Cyprian 
Brudkowski, Zbigniew Lange (elektronik) i Andrzej Zielinski 
(elektronik). Skarbnikiem zostal kol. Mieczyslaw Fr^cki (elektro- 
nik), a pozostalymi czlonkami Prezydium koledzy: Lech Grzelak, 
Tomasz Kolakowski, Marek Lepa. Zbigniew Lubczyhski, Lech 
Nowosad. Wojciech Weiss. 

# Nowe wladze Federacji Stowarzyszeh Naukowo-Technlcznych. 

Na pierwszym Walnym Zgromadzeniu Delegatow FSNT w lipcu 
ub.r. wybrano Zarz^d Federacji w nastepujgcym skladzie: prezes 

— kol. Jan Lech Lewandowski (STOP); wiceprezesi — kol. 
Wojciech Ratyhski (SITR), kol. Andrzej Zielirtski (SEP); skarbnik 

— kol. Lech Boguslawski (SITPP); czlonkowie Zarz^du — kol. 
Henryk Jaworski (SITPoz), Sekretarz Generalny — kol. Kazimierz 
Wawrzyniak (SIMP). 

■ Elektroniczny tachograf. Mechaniczny tachograf z papierowa 
tare ze do zapisu jest powoli zastepowany rozwi^zaniem elektro- 
nieznym o wiekszyeh mozliwobciach. Tak np. tachograf ,,Car 
Control" (firmy IEF, RFN) zapamietuje do 3000 przejazdow i 
okreslajec jednoczesnie: pocz^tek oraz koniec jazdy, przejecha- 
ne kilometry, czas oczekiwania na kolejnq jazde, przerwy w 
zasilaniu, prbby manipulacji, wyodrebnienie jazd prywatnych i 
sluzbowych. Dane zapisane w nieulotnej pamieci moge bye 
poddawane obrbbce komputerowej. Jak podaje wytworca, szcze- 
gblnie duze oszczedno§ci osiega sie przy stosowaniu urz^dzenia 
w sluzbowych samochodach osobowych... 

■ Nowe globniki samochodowe firmy Grundlg. Oryginalnym 
rozwi^zaniem zestawow glo&nikowych nowej seril (lot.) jest 
umieszczenie kopulkowego glosnika wysokotonowego w taki 
sposob. ze jego polozenie moze bye zmieniane (polozenie osi, 
stopien nachylenia b^dz moze bye on umieszczony w pewnej 
odleglobci od glosnika nisko-sredniotonowego). Glosnik wysoko- 
tonowy ma metalowe membrane, neodymowy magnes trwaty i 
szczeline zapelnione ciecze ferromagnetyezne. Globniki nisko- 

red nioto nowe maje membrany z polypropylenu. Dane zesta- 
w6w:LU1300MTS — dwudrozny o mocy 50 W, pasmo przenosze- 
nia 40-4-32000 Hz, srednica 13 cm, glebokobd 63 mm; LU1600MTS 

— dwudrozny o mocy 60 W, pasmo przenoszenia 25 + 32000 Hz, 
srednica 16 cm, glebokobb 65 mm; LU2000MTS — trojdrozny o 
mocy 70 W, pasmo przenoszenia 20+- 32000 Hz, Srednica 19,5 cm, 
gjQbokoSS 83 mm: Wszystkie zestawy se wyposazone w zwrotnice 
pr^dowa 12 dB/okt. Zestawy maja siatki ochronne zabezpieczaja- 
ce membrany gloSnikdw przed przypadkowym uszkodzeniem. 


■ Miniaturowe mikrofony firmy AKG. Znany producent mikrofo- 
now — wiedenska firma AKG oferuje miniaturowe mikrofony 
pojemnosciowe nadajace sie do zamocowania bezposrednio na 
instrumentach. Na fotografii sa widoczne dwa mikrofony typu 
C406 umieszczone bezpoSrednio na akordeonie. Mikrofony tego 
typu nadaja sie rbwniez do innych instrumentow, np.: fortepianu, 
gitary klasycznej, instrumentow detych. Dane techniczne mikro- 
fonu sa nastepujace: pasmo przenoszenia 20 Hz + 20 kHz; skute- 
eznose 10 mV/Pa; impedaneja wewnetrzna 200 Q; charakterysty- 
ka kierunkowosci — superkardioidalna. Zasilanie: bateria 9 V 
umieszczona w pojemniku fwidocznym na zdjeciih 



El Nows zasada budowy automatu zgloszeniowego. Biurowy. 

czy domowy automat zgloszemowy, zwany tez automatyezne 
sekretarke, staje siQ u nas coraz popularniejszy dzi^ki urucho- 
mieniu produkcji w ZWM Lubartbw, a jeszcze kilka firm uruchomi 
produkcje w bliskiej przysztoSci. S3 to rozwiqzania typowe. 
zapisujece na kasecie magnetofonOwej. Na Dalekim Wschodzie 
pojawilo sip jednak coS nowego — aparat zgtoszeniowy bez 
kasety i tasmy. Tajwahska firma Compunic oferuje np. urz^dzenie 
Memo-64, gdzie sygnal analogowy przychodz^cy z sieci telefo- 
nieznej podlega przetworzeniu w postac cyfrowe i zapisaniu w 
rejestrach i pami^ciach pblprzewodnikowych VLSI. Odczyt infor- 
maeji nastepuje w odwrotnym porz^dku. Automat ma postad 
pudelka z wygl^du przypominajecego radio z zegarem cyfrowym. 
Rozmiary pudelka 170 * 105 * 30 mm. Suma czasow zapisu 
informaeji i zapowiedzi wynosi 256 s z tym, ze informaeja wstepna 
moze zawierab do 128 sylab. Zegar cyfrowy wskazuje date i czas 
przyjecia informaeji przez automat oraz liezbe odtwarzanych 
sylab.. Mozliwe jest zdalne uruchomianie automatu. np. przez 
telefon. wystarezy tylko podac slowo kodowe. Podobne do tej. 
Jnteligentne’' maSzynki S3 oferowane przez coraz wiecej firm 
tajwanskich co dwiadezy, ze pomysl sie przyjel. 



■ Ullradzwiekowy pomiar odleglosci. Nowe zastosowania zna- 
nej techniki, to czujniki ultradzwiekowe z wyjbciem analogowym, 
przeznaczone do pomiaru odleglosci. Zasada pomiaru sprowa- 
dza sie do pomiaru czasu, jaki upfywa od wyslania impulsu 
ultradzwiekowego do jego powrotu w wyniku odbicia sie od 
przeszkody. Czas ten jest miare odleglosci (dokladnie tak samo 
dziata nietoperz...), a sygnal wyjsciowy ma forme sygnalu analo- 
gowego 0 + 10 V narastajecego liniowo. Zasieg takiego czujnika 
nie jest duzy, nie przekraeza bowiem 1 metra, ale wystareza to w 
zupelnosci np. do bezkontaktowego pomiaru poziomu plynu w 
zbiorniku, odstepu dwbch obiektow czy rozmiarbw elementdw. 
Dzieki wyposazeniu czujnika w regulowany pr6g zadzialama 
(wytwarza sygnal wyjdciowy dopiero po osiegnieciu okreslonej 
odleglosci przedmlotu od czujnika) mozna stosowac go do 
urz^dzen ostrzegawczych lub alarmowych. W porownaniu z 
czesto stosowanymi czujnikami optoelektronicznymi nowe roz- 
wi^zanie ma kilka zalet: jest calkowicie nieczule na zabrudzenie 
oraz na rodzaj, material i kolor powierzchni. 


OGLOSZENiA 


Za tresc ogloszeh, ani za rzetelnoSb reali- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosl zadnej odpowledzialno$cl. 
Ogloszenfa drobne (do 20 $!6w) w cenie 
8000 zl za slowo i ramkowe 12 000 zl za cm 2 
przyjmuje Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 
00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85. 



Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zakiad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyhska 6, 
tel. 47-18-87. RO/0048/90 

Miksery dyakotekowe oparte na wzorach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najtah- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 Elbl^g, 
Al. Odrodzenia la, tel. 448-01. RO/0051/90 

Tylko dla oszczqdnych! W^giel trzykrotnie. 
elektrycznoSd szeSciokrotnie tarisze. Nysa : 
Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzcjdzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32. tel. 32-27-59. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. 

RO/0069/90 

Mikroelektronlka od podstaw dla kazdego — 

biyskawicznie. rewelacyjn^ metodg — od pra- 
wa Ohma do poznania wn^trza komputera. Juz 
ponad 4000 hobbystdw zlozyli mikrokomputer 
CA 80 ukierunkowany na sterowanie. Sprbbuj i 
Ty! Szczegbtowa wielotomowa dokumentacja. 
Dla CA 80 istnieje juz kilkadziesi^t aplikacji. 
Katalog — koperta zwrotna ze znaczkiem plus 
znaczki za 500 zl ,.MIK” Stanislaw Gardynik, 
05-090 Raszyn. EO/1 044/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektro- 
nicznych. Cennik — koperta zwrotna ,,ETHI- 
CON” skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 
FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd. Informacje — koperta -l- znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 L6dz, ul. Kosmonautow 
16 m. 3 tel. 81-67-95. RO/0103/90 

Kupimy ztqcza krawgdziowe ..LDB” stosowane 
rbwniez w „Odrze’‘. Zaplacimy minimum 5 
dolarow za sztukQ. Warszawa, tel. 29-81-53, 
poniedzialki 10°°-12 00 i od 19°°-21 00 . 

RO/01 13/90 

Junost, Elektronika. Silesis, stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie — JNTERSERWIS” War- 
szawa, Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/01 37/90 

Elementy elektroniczne — sprzedaz wysylko- 
wa. Informacja (koperta + znaczki). „J.A.M.” 
— 76-004 Sianbw, tel. Koszalin 18-52-21, telex 
532405. RO/01 38/90 


Na oktadce. Sprzet wideo sprawdza sie 
nawet w clpzkich warunkach. Kamerowidy 
firmy Grundlg znaiazly zastosowanie do 
obserwacji I rejestracji przebiegu trenin- 
gow narciarskich. Trenerzy ceniq sobie 
male wymiary i mas$ kamerowidow oraz 
krotkie czasy migawki. Szczegolnie wazne 
sa krotkie czasy ekspozycji umozliwiaj^ce 
precyzyjne zobrazowanie poszczegolnych 
laz ruchu. Fot. Grundig 
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Z KRAJU i ZE SW1ATA (|| j ||| $ tr. okl.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Scalony mikrosyntezator dzwi^ku SN76477 
4 TECHNIKA RTV Falowody w odbfornikach TVSat 
8 MIERNICTWO Przetwornik analogowo-cyfrowy PAC-1 

10 Termoregulator o liniowej skall 

11 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Analogowy miernik czQStotliwo^ci 

13 URZADZENIA ZASILAJACE Zasilacz do odtwarzacza kieszonkowego 

13 RADIOKOMUNIKACJA FAX-faksymiie, nowa emisja w radiokomunikacji 
amatorskiej 

15 SCHEMATY Zestaw wiezowy ELTRA CS-202 (1) 

19 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Obudowy ukladdw scalonych 

21 Kody kolorowe dla diod matej mocy 

22 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Samochodowy wska£nik napi^cia aku- 
mulatora 

23 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Chronokomparator 
do sprawdzania chodu zegarkow 

26 SERWIS RTV Dekoder PAL typu UMD-2014 (2) 

28 ROZNE Komputery na stacjach benzynowych 
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technikq fotogralicznq. Ark. druk. 4.5. Cena z\ 4500. Numer zamkni^to 31.01.1991 r. 
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Scalony mikrosyntezator dzwi^ku SN76477 Stanislaw Wozniak 


Firma Texas Instruments wytwarza uktad scalony, ktbry w I 
jednej monolitycznej strukturze zawiera wszystkie charakte- * 
rystyczne dla syntezatora dzwigku podzespoly. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy i topologiQ wypro- 
wadzert uktadu. W uMadzie scalonym zastosowano dwie 
technologie. W technologii bipolarnej wykonano dwa oscy- 
latory, filtr szumu, uktad obwiedniowo — modulacyjny i wzma* 
cniacz wyjSciowy. Natomiast zegar, rejestr przesuwajacy. 
multiplekser zrodet dzwi^ku i logik§ wykorzystania ukladu 
wykonano w cyfrowej technologii l 2 L. Wytwarzanie dzwi^kow 
odbywa si$ za pomoca przebiegow impulsowych, ktbrym 
przez odpowiednia obrobkQ mozna nadab dowolne brzmienie. 
Parametry dzwiQkow okreblaja zewn^trzne napi^cia i ukla- 
dy RC. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat strukturalny oscylatora 
glbwnego i pomocniczego. Oscylatory te sa ukladami relaksa- 
cyjnymi, ktore przez zrodla pradu laduja i rozladowuja 
pojemnosci. Kondensator dolaczony do kohcowki 21 ukladu 
scalonego jest ladowany liniowo. Po osiagniQciu napi^cia 
odniesienia, komparator 1 wtacza zrodlo pradu o podwbjnej 
wydajnobci, kt6re rbwniez liniowo rozladowuje kondensator. 
Wytworzone przebiegi trbjkatne sa wykorzystane do modu- 
lacji oscylatora glbwnego. Przebiegi prostokatne komparatora 
sa doprowadzone do multipleksera zrodel dzwieku. Wydaj- 
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Rys. 1. Schemat strukturalny » topologia kohcowek ukladu 
scalonego SN76477 

1 — logika ukladu (programowanie), 2 — masa. 3 — zegar 
zewn^trzny. 4 — zegar szumu. rezystor. 5 — filtr szumu. 
rezystor. 6 — filtr szumu, kondensalor, 7 — wybrzmiewanie. 
rezystor, 8 — generator obwiedni. kondensator. 9 — blokowa- 
nie, 10 — nabrzmiewanie, rezystor. 11 — wzmocnienie. rezy- 
stor. 12 — sprzQzenie zwrotne, rezystor, 13 — wyjScie, 14 — 
zasilanie U rt , 15 — napigcie odniesienia, 16 — oscylator 
glbwny. regulacja napigciowa. 17 — oscylator glbwny. konden- 
sator. 18 — oscylator glbwny. rezystor. 19 — oscylator glbwny, 
regulacja szerokoSci impulsbw, 20 — oscylator pomocniczy. 
rezystor, 21 — oscylator pomocniczy, kondensator, 22 — 
oscylator glbwny. rodzaj pracy, 23 — ukfad monostabilny, 
kondensator. 24 — uktad monostabilny. rezystor. 25 — multi- 
plekser B. 26 — multiplekser A, 27 — multiplekser C. 28 — 
logika uktadu (programowanie). 


no£b 2r6def pradu oscylatora pomocniczego ustala rezystor 
przytaczony do kortcbwki 20 ukladu scalonego. Rezystor ten 
i pojemnobb robocza ustalajq czgstotliwobb oscylatora we- 
dlug zaleznosci f = 0.64/Rc [Hz].. 

Oscylator pomocniczy wytwarza drgania o czgstotliwosci od 
0,1 do 30 Hz. Oddzielony od oscylatora glbwnego moze 
wytwarzab drgania niezalezne o cz$stotliwo£ci do 20 kHz. 
W tym wypadku jego przebiegi wyjbciowe pobiera sig 
z kobcbwki 21. 

Oscylator glowny jest podobny do oscylatora pomocniczego. 
Rozbudowany uklad komparatorbw umozliwia bardziej uni- 
wersalne wykorzystanie ukladu podstawowego. Dwa kompa- 
ratory wfaczane sa alternatywnie. Wysoki stan logiczny na 
koiicbwce 22 wlacza komparator 2 i oscylator glowny jest 
modulowany trbjkatnym przebiegiem oscylatora pomocni- 
czego. Niski stan logiczny na kortcbwce 22 wlacza komparator 
3, ktbry umozliwia przestrajanie oscylatora glbwnego napig- 
ciem regulacyjnym doprowadzonym do koncowki 16. Napigcie 
doprowadzone do kortcowki 19 jest napi^ciem odniesienia 
komparatora 4. Komparator ten razem z bramka wyjSciowa 
NAND okresla wypelnienie przebiegbw prostokatnych wytwa- 
rzanych przez oscylator glbwny. Jest to swoisty regulator 
barwy wytwarzanego tonu. Minlmalna czsstotliwoSb pracy 
oscylatora okresla rezystor przytaczony do koncowki 18 i 
kondensator przytaczony do koricbwki 17. Resystor powinien 
mieb wartobb wi^ksza od 4,7 kQ, aby ograniczyc prad lado- 
wania pojemnosci. Doprowadzone do kortcbwki 16 napigcie 
regulacyjne 2,5 V powoduje 10 — krotny wzrost cz^stotliwoSci. 
Oscylator glbwny moze wytwarzab drgania do 100 kHz. 
Zrodlo szumu sklada sig z rejestru przesuwajacego i sterowa- 
nego filtru dolnoprzepustowego. Rejestr przesuwajacy, za- 
pgtlony bramka EXNOR, wytwarza przebiegi pseudolosowe 
o amplitudzie rz$du napigcia zasi lania. Rejestr jest sterowany 
wlasnym generatorem zegarowym, ktorego czgstotliwoSb 
ustala rezystor przytaczony do kortcowki 4. Nominalna war- 
tobb tej rezystancji wynosi 47 kQ, ale moze przyblerab 
wartoSci do 100 kQ. Doprowadzenie do kortcbwki 4 napigcia 
+ 5 V unieruchamia zegar. Mozna sterowab rejestr zewngtrz- 
nym, bardziej precyzyjnym zegarem. Przebiegi zewn^trznego 
zegara o amplitudzie 5 V doprowadza siq do koncbwki 3. 
Rejestr wytwarza szum bialy, ktbrego widmo mozna zmieniab 
za pomoca przestrajanego filtru dolnoprzepustowego. 
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Rys. 3. Schematy aplikacyjne osmiu prostych zastosowah uktadovv scalonych SN76477 i SN76478 


Umown^ cz^stotliwosc, przy ktorej wyst^puje oslabienie 
szumu o 3 dB, okresla wzor f = 1,28/RC [Hz], przy czym 
rezystor jest przyl^czony do koricdwki 5, a kondensator — do 
kortcdwki 6. 

Jezeli filtr dolnoprzepustowy jest zbQdny, kortcdwkQ 6 pozo- 
stawia si§ woln^. Rezystor pot^czony z kortcdwk^ 5 pozostaje; 
wartoSb jego powinna wynosic co najmniej 4,7 kQ. 
Multiplekser zrodel diwi^ku jest uktadem logicznym na 
bramkach NAND. Programuje sig go przez kohcdwki 25, 26, 27 


napi^ciami na poziomie logicznym 5 V. Dane programowania 
przedstawiono w tablicy 1. Napi^cia programuj^ce, w pro- 
stych uktadach , mozna komutowad za pomoc^ niezaleznych 
przet^cznikbw lub za pomoc^ matrycy diodowej sterowanej 
przel^cznikiem obrotowym. Multiplekser Igczy zrodla dzwiQ- 
ku z ukladem modulacyjno — obwiedniowym. 

Logika programowana za pomocg koftcowek 1 i 28 decyduje 
o wykorzystaniu uktadu modulacyino — obwiedniowego. Dane 
programowania przedstawiono w tablicy 2. 
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Ta b I i c a 1. Dane programowanla multipleksera irddel dzwl^ku 


Koncbwki 

Wl^czony uklad lub efekt 

27 

25 

26 

0 

0 

0 

oscylator glOwny 

0 

0 

1 

oscylator pomocniczy 

0 

1 

0 

zr6dlo szumu 

0 

1 

1 

oscylator glowny + szum 

1 

0 

0 

oscylator pomocniczy + szum 

1 

0 

1 

oscylator glowny + pomocniczy + szum 

1 

1 

0 

oscylator gldwny + pomocniczy 

1 

1 

1 

blokowanie 


Uklad obwiedniowy dziala wykorzystujgc proces ladowania 
i rozladowania kondensatora przyl^czonego do kortcdwki 8. 
Modulator wykorzystuje zmiany wzmocnienia wzmacniacza 
wyjsciowego. Zesp6t modulacyjno-obwiedniowy mozna za- 
blokowad doprowadzajgc do koncowki 9 napi^cie -5 V. 
Koncowka 9 powinna byd pol^czona z mas$ przez rezystor 
15 kQ, podtrzymujgcy uklad w stanie zalgczonym. Nie wyko- 
rzystane wejscie blokuj^ce moze byd zwarte do masy. 
Zalozmy, ze wybrany zostat uklad obwiedniowy. Impuls 
wyzwalaj^cy t5V doprowadzony do kohcowki 9 powoduje 
rozladowanie pojemnodci uktadu obwiedniowego i monosta- 
bilnego. Powrot na koncowce 9 do niskiego stanu logicznego 
powoduje ladowanie tych pojemnodci. Komparator wytworzy 
impuls. gdy napi^cie na pojemnosci uktadu monostabilnego 
osicjgnie wartosd napi^cla odniesienia. Rezystor dol^czony 
do koncdwki 24 i kondensator dot^czony do kortcdwki 23 
okreslaj^ czas trwania impulsu monostabilnego. Impuls mo- 
nostabilny przel^cza zrddfo ladowania pojemnosci obwie- 
dniowej na zrodlo. ktdre b^dzie j$ rozladowywalo. Rezystor 
przyl^czony do koncowki 10 ustala wydajnosc zrddta tadu- 
jacego czyli okredla czas narastania obwiedni (nabrzmie- 
wanie). Rezystor wspdtpracujqcy z kortcdwki 7, okredla czas 
rozladowania pojemnosci, czyli opadania obwiedni (wy- 
brzmiewanie). 2rddla pr^dowe zapewniaj^ iiniowe tadowanie 
i rozladowanie kondensatora. Wyktadnicze prgdy zrddel uzy- 
ska si§, jezeii rezystory wspotpracuj^ce z koncowkami 7 i 10 
polgczy siQ przez odpowiednie pojemnoSci. Modulator aku- 
styczny jest wzmacniaczem, ktorego wzmocnienie zalezy od 
Zrddel pr^dowych na wejSciu. WydajnoSd prgdow^ tych zrddet 
okresla napi^cie kondensatora obwiedniowego oraz rezystor 
pot^czony z koncdwkq 11. Napi^cie na kondensatorze obwie- 


T a b I i c a 2. Dane programowanla loglkl wykorzystania ukladu 


KohcOwka 

Wlqczony uklad 

1 

28 

1 

1 

oscylator gldwny z przerzutnikiem 

0 

0 

oscylator gldwny bez przerzutnika 

0 

1 

wyjscie multipieksera irddel diwieku niemodulowane 

1 

0 

uklad obwiedniowy 


dniowym wptywa na zrddta pr^du wzmacniacza przez wtornik 
separacyjny. Jezeii nie korzysta siQ z ukladu obwiedniowego 
a tylko z modulatora. wowczas mozna pomingd pojemnoSc 
obwiedniowy i rezystor dolyczony do kohcdwki 7. Rezystor 
wspdlpracujycy z kortcowky 10 musi pozostad, poniewaz 
zasila zrddta prydowe wchodzyce w sklad wzmacniacza. 
WyjScie wzmacniacza jest wtdrnikiem bez rezystora emi- 
terowego. Rezystor emiterowy o wartosci od 2,7 do 10 kO. 
tyczy koncowki 13 z masy. Rezystor dotyczony do kortcowki 
11 jest gldwnym regulatorem wzmocnienia; jego wartosd 
moze si§ zmieniac od 27 do 220 kO. Maksymalne nie znie- 
ksztalcone napiycie wyjSciowe wzmacniacza wynosi 2.5 V i 
okreSla je wzdr U = 3,4 Rf/Rg. przy czym: Rf jest rezystancjy 
sprzyzenia zwrotnego mi^dzy kortcdwkami 12 i 13, a Rg jest 
rezystancjy regulatora wzmocnienia. Uktad scalony zasilajy 
dwa napiecia Ucc = 15 V i Uodn = 5 V. Napiecie odniesienia 
jest wykorzystane dodatkowo do programowanla wejSc logi- 
cznych. WejScia programujace wytrzymujy napiycia do 12 V. 
Przedstawiony uktad scalony moze wytwarzac wiele rdznoro- 
dnych dzwiykow przy niewielkiej liczbie dyskretnych elemen- 
tdw dodatkowych. Kilka takich uktaddw umozliwia tworzenie 
skomplikowanych systemow multitonowych wspomaganych 
uktadami mikroprocesorowymi. Uktad ma liczne zastoso- 
wania w urzydzaniach wytwarzajycych tto akustyczne, takich 
jak: komputery, gry i zabawki. Bywa stosowany w urzydze- 
niach przemystowych jako sygnalizator w procesie technolo- 
gicznym. Uklady scalone typu SN76488 rozniy siy od SN76477 
jedynie wzmacniaczem wyjsciowym. W uktadzie scalonym 
SN76488 sygnat wyjSciowy z kohcdwki 12 doprowadza siy 
bezposrednio do gtosnika przez kondensator 10 ^F. 

Kilka prostych zastosowan. ktdre udato siy autorowi zebrad, 
przedstawiono na rys. 3. 

Zamiast tranzystordw 2N3704 I 2N3703 mozna uzyd tranzy- 
story krajowe BD355 i BD354 lub BDP282 i BDP281. □ 


technika RJV % 

Falowody w odbiornikach TVSat Tadeusz A. Grzeszczyk 


Do nledawna uklady pracujyce w zakresie bardzo wielkich 
czystotliwosci (> 1 GHz) byly wykorzystywane wylqcznle w 
sprzycie wojskowym, aparaturze stosowanej do badah prze- 
strzenl kosmicznej, urzqdzeniach radiolokacyjnych i innych 
profesjonalnych systemach telekomunlkacyjnych. Zastoso- 
wanie satelitow do nadawania programow tetewizyjnych 
przeznaczonych dla indy widualnych odbiorcow. posiadaja- 
cych w domu odpowiedniq mikrofalowa przystawke dostar- 
czajqcq sygnaly sterujqce standardowym odbiornikiem tele- 
wizyjnym spowodowalo, ie w sprzQcle powszechnego uzytku 
(do ktdrego bez w£|tpienia mozna zaliczyd satelitarne odbior- 
niki telewizyjne) znalazly sie uklady znane dotychczas tylko 
w^skiemu gronu specjallstow zajmuj^cemu sie zawodowo 
problemami dolyczqcyml techniki mlkrofalowej. W numerze 
2/1990 „Radioelektronlka" opublikowano artykut pt. „Demo- 


dulatory czestotliwosci w OTVSat”. Jego celem bylo zwiezte 
przedstawienie rdinych sposobdw realizacji mlkrofalowej 
czQSci satelitarnego odbiornika telewizyjnego. Artykul len 
zawleral wiele okredleri i zagadnieh dotycz^cych falowodow, 
ktdre mogly zostac nie w pelni zrozumiane przez nie przygo- 

! towanych odpowiednio Czytelnikow. W zwi^zku z tym ponizej 
opisano, w sposdb mozliwie przyst^pny, niektdre problemy 
dotyczace techniki falowodowej, wykorzystywane] w odbior- 
nikach telewizjl satelitarncj, ogranlczaj^c do niezbednego 
minimum rozwazania teoretyczne. 

j Fale prowadzone 

j W wypadku rozchodzenia siQ tali elektromagnetycznej w 
wolnej przestrzeni mamy do czynienia z tzw. fal^ kulist^ (tzn. 

I swobodnie rozchodz^c^ si^ we wszystkich kierunkach z 


4 


Radioelektronik 3/1991 


jednakowst pr^dkosci^ propagacji), poniewaz nie napotyka 
ona na swej drodze zadnych obiektow materialnych mog^- 
cych zaktocic jej rozchodzenie si$. Jezeli oscylujace pola 
ograniczymy w dwoch wymiarach oraz umozliwimy ich swo- 
bodne poruszanie si$ w trzecim wymiarze, uzyskamy tzw. fal$ 
prowadzonai, kt 6 r$ mozna skierowad w okredlonym, poz^da- 
nym przez nas, kierunku. Do odpowiedniego ukierunkowania 
propagacji fali elektromagnetycznej uzywa si$ najcz$dciej 
rdznie uksztaftowanych powierzchni wykonanych z materia- 
low przewodz^cych, ktore maja zdolnosc do nieprzepuszcza- 
nia przebiegow elektromagnetycznych. Do przesytania ener- 
gii fali elektromagnetycznej stuz^ tzw. prowadnice falowe. 
Nalezy zaznaczyd, ze czasaml wykonuje si$ je takze z 
dielektrykdw. 

Fale przenoszone w rdznego rodzaju liniach przesylowych 
maja niekiedy inne wladciwodci niz tala elektromagnetyczna 
rozchodz^ca si$ w nieograniczonym odrodku. W odroznieniu 
od nlej mogg mied skfadowe pola elektryczne i magnetyczne 
rdwnoleg+e do kierunku rozchodzenia si$ fali, gdy tymczasem 
fala w wolnej przestrzeni jest tzw. fal§ poprzeczn^, tzn. nie 
zawieraj^c^ tych skladowych. W zwi^zku z tym wprowadzono 
podziaf na rdzne rodzaje fal I przyporz^dkowano kazdemu z 
nich odpowiednie oznaczenie: 

a) TEM (ang. Transvers Electro-Magnetic) — fala o zerowych 
skfadowych pola elektrycznego i magnetycznego, skiero- 
wanych wzdtuz kierunku jej rozchodzenia si§; 

b) E (zwana tez TM) — maj^ca niezerow^ skladow^ pola 
elektrycznego w kierunku rozchodzenia si$ fali, ale nie 
zawieraj^ca takiej skladowej pola magnetycznego; 

c) H (zwana rowniez TE) — majaca rozn^ od zera sktadowa 
pola magnetycznego wzdtuz kierunku rozchodzenia si§ 
fali, lecz nie zawieraj^ca sktadowej pola elektrycznego o 
takim kierunku; 

d) EH — charakteryzuj^ca si$ niezerowymi sktadowymi pola 
elektrycznego i magnetycznego, skierowanymi rdwnole- 
gle do kierunku jej rozchodzenia si$. 

Zasadnicza rdznica mi$dzy wymienionymi powyzej rodzajami 
fal polega na odmiennej liczbie przewoddw koniecznych do 
zastosowania w danej linii (prowadnicy falowej), ktor^ ma si$ 
rozchodzid fala. Prowadnice falowe dla fali TEM muszg mied 
co najmniej dwa przewody z tym, ze jednym z nich moze byd 
ziemia. Fale E i H mog^ natomiast rozchodzic sis w liniach o 
dowolnej liczbie przewodow. Jest bardzo istotne, ze propagu- 
ja one nawet wtedy. gdy linia jest zbudowana w postaci pustej 
w drodku rury przewodz^cej lub pr$ta dielektrycznego (w 
ksztalcie walca lub prostopadloscianu). Takie prowadnice 
falowe noszq nazwe falowoddw. 

Nalezy zauwazyd, ze fale E I H mogs rozchodzid sis w liniach 
przeznaczonych dla fali TEM, ale jest to z reguty zjawisko 
niepoz^dane. Rodzaje HE i EH (tzw. hybrydowe) znalazfy 
szerokie zastosowanie w falowodach dielektrycznych, pracu- 
j^cych w zakresie fal swietlnych, nazywanych swiattowodami. 

Prowadnice falowe 

Najprostszymi prowadnicami falowymi umozliwiaj^cymi 
przekazywanie na odlegfosd przebiegow elektromagnetycz- 
nych m.cz. sa linie energetyczne oraz linie telefoniczne 
maj^ce zwykte przewody miedziane. Powierzchnie tych prze- 
wodow stanowig powierzchnie graniczne dla fali elektroma- 
gnetycznej, na ktorych koriczy sis jej pole elektryczne. Fala 
ma wtedy postad fall ptaskiej, biegn^cej wzdfui tych powierz- 
chni w jednym okredlonym kierunku. Przewody miedziane 
zapobiegajs rozprzestrzenianiu sis energii fali w roznych 
kierunkach, kierujs jej energy wzdtuz linii przesytowej. 
Zwykta linia energetyczna sfuz^ca do przesytania przebie- 
gdw o czsstotliwodci sieciowej (50 Hz), ze wzglgdu na 


! niewielks czsstotliwosc fali elektromagnetycznej, wypromie- 
niowuje na zewn^trz niewielks czssc jej energii. Zastosowa- 
nie zwykfych przewoddw miedzianych dla obwodow w.cz. jest 
jednak niewskazane ze wzglsdu na znaczne straty energi oraz 
mozliwodd wystspienia zaktdcen. W ukladach w.cz. wykorzy- 
stuje sis wise najczQdciej inne typy prowadnic falowych. 
Powszechnie znana jest linia TEM sktadaj^ca sis z przewodu 
drodkowego, otoczonego ekranem, tzn. przewod wspotosio- 
wy, stosowana w rdznych urz^dzeniach telekomunikacyjnych 
pracujscych w zakresie od kilku megahercdw do kilku giga- 
hercdw. 

Kazdy radioamator zetkn^t sis z przewodem koncentrycznym 
np. przy t^czeniu anteny z odbiornikiem telewizyjnym lub 
radiofonicznym. Niekiedy do podobnych celdw wykorzystuje 
si's symetryczns linis dwuprzewodow^ (rdwniez TEM) znans 
w energetyce. Odznacza sis ona prostg budows oraz duz$ 
impedancjs charakterystyczns (rzsdu kilkuset om 6 w). Dziski 
tej ostatniej zalecie mozna fatwo dobrad ten parametr linii tak, 



aby byt zgodny z impedancjq typowej telewizyjnej anteny 
odbiorczej (dipola zamknistego), tzn. okolo 300 Q. Unika sis w 
ten sposob szkodliwych odbid mocy sygnatu. Symetryczna 
linia dwuprzewodowa ma jednak podstawow^ wad^: rozpra- 
sza pola na zewn^trz, stajgc si^ zrodtem sygnaldw zaktoca- 
j^cym inne odbiorniki oraz fJ zbiera” okoliczne zaktdcenia 
(rys. 1 ). 

Szerokie wykorzystywanie linii wspotosiowych wynika z ich 
podstawowej zalety polegaj^cej na tym, ze cate pole ele- 
ktryczne zawiera si^ wewn^trz nich (rys. 2). Dzi^ki temu pola 
zwl^zane z przesyfan^ fal^ sa dobrze odizolowane od pol 
zewn^trznych, co eliminuje zewn^trzne zaktocenia tej fali 
oraz uniemozliwia zaktocanie innych przebiegow elektro- 
magnetycznych rozchodz^cych si^ w poblizu linii. Do wad linii 
koncentrycznych nalezy ich wysoka cena oraz (co jest istotne 
w niektorych zastosowaniach) mala impedancja charaktery- 
styczna — w praktyce 50-1-75 Q. 

Na marginesie tych rozwazah mozna podad, ze na dwiecie 
obecnie produkowane przewody wspdtosiowe mog^ce prze- 
nosic energi^ fal elektromagnetycznych o cz^stotliwosciach 
dochodzacych nawet do 20 GHz. S 3 one bardzo drogie. 
Wynika to zduzych wymagan dotyczqcych koniecznej precyzji 
procesu technologicznego wykonania materiatdw przewo- 
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dzacych w przewodach wspdfosiowych dla fal o niewielkich 
dtugodciach charakteryzujacych sia mala gtabokodcia wnika- 
nia w metal (duzymi stratami) oraz duza wrazliwodcia na 
niejednorodnosci linii. To ostatnie powoduje, ze przy bardzo 
duzych czQStotliwosciach wystapuja znaczne szkodliwe odbi- 
cia sygnalu i transmisji mocy towarzysza duze straty. Wraz ze 
wzrostem czastotliwosci zwiakszaja sia takze mozliwosci 
wzbudzania sia Innych (niezamierzonych) rodzajow fal — 
rbznych od TEM. Z tych powodow koncentrycznych linii TEM 
na ogol nie stosuje sia dla czQStotliwofcci powyzej 3 GHz. 
Przewody wspolosiowe wykorzystuje sia w satelitarnych 
telewizyjnych instalacjach odbiorczych do laczenia mikrofalo- 
wych jednostek zewnatrznych (konwerterdw SHF) z czasciami 
domowymi (tunerami), czyli do przesytania sygnalu I p.cz. 
okolo 1 GHz [4]. Takie przewody sa dosyd drogie, cena za 
jeden metr nie jest na ogdf nizsza niz 50 centow. 

Do grupy najpopularniejszych prowadnic falowych typu TEM, 
oprocz linii wspolosiowej i symetrycznej linii dwuprzewodo- 
wej, nalezy tzw. niesymetryczna linia paskowa, szeroko 
wykorzystywana w mikrofalowych ukladach scalonych stano- 
wiacych podstawa przy realizacji nowoczesnych urzadzert 
mikrofalowych, wtym rowniez odbiornikdw telewizji satelitar- 
nej. Niesymetryczne linie paskowe TEM sa wykonywane na 
podtozach dielektrycznych, patrz rys. 3. Funkcja jednego 



przewodu linii pelni pasek (o scisle okredlonej szerokoSci) 
wykonany z materialu przewodzacego (np. z miedzi) nato- 
miast drugi, plaszczyzna przewodzaca znajdujaca sia po 
przeciwnej stronie podloza w stosunku do paska. Technika 
niesymetrycznych linii paskowych umozliwia do dd prosty 
montaz dyskretnych przyrz^dow polprzewodnikowych (diod 
i tranzystordw), skupionych elementdw biernych (kondensato- 
r6w i rezystorow) oraz latwa realizacji obwoddw o stalych 
rozlozonych. Technologia wykonania niesymetrycznej linii 
paskowej jest prosta i tania. Na jedna strong dielektrycznej 
pfytki (np. ceramicznej) napyla sia paski metalowe tworzace 
odpowiednia konfiguracja obwodu, druga natomiast pokrywa 
sia w caloSci metaliczna warstwg. Innym bardzo popularnym 
sposobem jest wykorzystanie fotolitografii do obrdbki lamina- 
tu szklano-epoksydowego, czyli wytrawienie odpowiedniej 
mozaiki paskdw na jednej stronie laminatu, a pozostawienie 
po jego drugiej stronie niewytrawionej warstwy miedzi. Po 
wykonaniu pozadanego obwodu zlozonego z wtadciwie roz- 
mieszczonych paskdw nastapuje montaz elementdw dyskret- 
nych: biernych i czynnych. 

Po tej krdtkiej prezentacji najpopularniejszych linii TEM 
nadszedl czas na przedstawienie prowadnic falowych, stoso- 
wanych do przesytania fal elektromagnetycznych (rodzajow 
TE i TM) o czistotliwosciach wiakszych niz 3 GHz, dlugodciach 
mniejszych niz 10 cm, tzn. falowoddw. Dla bardzo wielkich 
czastotliwosci falowody sa bardziej uiyteczne niz przewody 
wspdlosiowe, poniewaz w pordwnaniu z nimi odznaczaja sia 
mniejszym tlumieniem sygnalu, prostsza budowa, nizsza 
cena oraz wi^ksza funkcjonalnoscia W zakresie fal decyme- 
trowych (dla czastotliwosci sygnalu 1-^2 GHz) sa bardzo 
rzadko stosowane ze wzgladu na to, ze w tym pasmie 
charakteryzuja sia dodd duzymi rozmiarami. Przydatne sa 
wtedy jedynie do realizacji ukladow duzej mocy. 

Falowody 

Jezeli wykonamy linia wspolosiowa w postaci przewodu 
drodkowego, umieszczonego wewnatrz rury metalowej, uzys- 
kamy mozliwosc propagacji przez taka prowadnica tali TEM. 
Okazuje sia, ze po usuniaciu przewodu srodkowego pozostala 
czasc koncentrycznej prowadnicy (okragla rura pusta w 
drodku) badzie mogla nadal przenosid energia przebiegow 
elektromagnetycznych, ale innych rodzajow. Uogdlniajac po- 
wyzsze stwierdzenie mozna powiedzied, ze dcianki metalowe 
w formie rur o przekroju kolowym lub prostokatnym i wla£ci- 
wie dobranych wymiarach tworza falowody, ktore umozliwiaja 
przenoszenie fal elektromagnetycznych w wewnatrznej prze- 
strzeni ograniczonej dciankami. W wiakszodci falowoddw 
przestrzert miadzy metalowymi sciankami jest pusta, tzn. w 
wypadku, gdy falowod jest prosty mozna przez niego patrzed 
jak przez zwiniaty w rulon kawalek papieru. Zdarzaja sia 
niekiedy falowody wypelnione dielektrykiem lub w calosci 
wykonane z materialu dielektrycznego. 

Za pomoca falowodow mozna przesylad energia przebiegow 
elektromagnetycznych o bardzo duzych czastotliwodciach, 
tzn. fale bada propagowad wewnatrz metalowej rury (falowo- 
du) tylko wtedy, gdy ich dlugosc badzie dostatecznie mala. 
Mozna zatem okredlid graniczny przypadek najmniejszej 
czastotliwodci (maksymalnej dlugosci fali), ktdrej energia 
moze przenosid falowdd o danych rozmiarach. Innymi slowy, 
falowody zachowuja sia jak filtry gdrnoprzepustowe, umozli- 
wiajac pobudzanie tylko okreslonych rodzajdw fal. 

Dla falowodu o przekroju prostokatnym o dluzszym boku 
oznaczonym symbolem ,,a” oraz o krotszym boku ..b" jest 
sluszny nastapujacy wzor na jego czastotliwosd graniczna: 
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Rys. 4. Wykres ilustruj^cy kolejriosc wzbudzania sii (at elektro- 
magnetycznych okreslonych rodzajdw w (alowodzie prosto- 
kqtnym 

Rys. 5. Linie pola elektromagnetycznego fall rodzaju 
podstawowcgo (H t0 ) w folowodzie prostokqtnym 
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Podstawiaj^c pod zmienne Mm” i „n” odpowiednie liczby 
mozna wyznaczad czistotliwosci graniczne okre^lonego ro- 
dzaju (H m n lub E m n ) przez nle scharakteryzowanego, np. dla 
rodzaju H 10 (czyli dla m = 1 oraz n = 0): 



>> 

n 

II 

ro 

(2) 

oraz odpowiednio 




fgr = 

(3) 


przy czym: 

c = 3* 10® m/s — pr^dkosc Swiatfa. 


Nie jest trudne skorzystanie z powyzszych wzorbw i okreSle- 
nie zaleznoSci miidzy czistotliwo£ciami granicznymi, scha- 
rakteryzowanymi rbznymi liczbami „m M i ,,n”, a czistotliwoS- 
cii graniczn^ rodzaju H 10 . Dla falowodu spetniajicego waru- 
nek a = 2b zaleznoSci te przedstawiaji sii nastipujico: 

— dla rodzaju H 10 f gr H)0 

— dla rodzajdw H 01t H J0 f gr h,j, = fgr = 2f gr H , 0 

— dla rodzajdw H„; E„ , gr H)) = , gr ^ = ^, gr 

Na rys. 4 zaznaczono kolejnosc wzbudzania sii fal okreSlone- 
go rodzaju. Wynika z niego, ze wsrod fal mog^cych rozchodzid 
sii w falowodzie prostok^tnym najmniejszi cz^stotliwosci^ 
granicznq (najwiikszi graniczni dtugoScig fali) charaktery- 
zuje sii rodzaj H 10 . Dlatego nosi on nazwi rodzaju podstawo- 
wego. Wz6r na cz$stotliwo££ graniczn^ rodzaju podstawowe- 
go dla falowodu cylindrycznego H„ (TE^) podano w nrze 
2/1990 fl Re”. 

Na rys. 5 przedstawiono w trzech rzutach rozktad pola fali 
rodzaju podstawowego (H 10 ) w falowodzie prostok^tnym. 


Rozktad pola elektromagnetycznego w falowodzie kotowym 
dla rodzaju podstawowego (H^) jest do niego podobny (rys. 6). 
Propagacji fali w falowodzie towarzyszy przeptyw pr^du po 
wown^trznej powierzchni falowodu (rys. 7). Ten przeptyw 
tadunku zachodzi przez warstwg o grubo^ci wynikaj^cej z 
gl§boko£ci wnikania i powoduje ttumienie sygnatu. Wielko6d 
tych strat zalezy od proporcji wymiarow miidzy bokami 
falowodu (od stosunku wymiaru ,,a" do wymiaru ..b"). 

W falowodach wykorzystuje sii podstawow^ wtasciwo§d fal 
elektromagnetycznych polegajici na odbijaniu sii fali od 
przeszkody umieszczonej na drodze jej propagacji. W falowo- 
dzie nie moze rozchodzid sii pojedyncza fala ptaska. Odpo- 
wiedni uktad p6l elektrycznego i magnetycznego (przedsta- 
wiony na rys. 5 lub 6) zapewniaj^cy propagacji fali mozna 
uzyskac w wyniku interferencji dwoch ptaskich fal biez^cych 
wystipuj^cych jednoczesnie w falowodzie i odbijaj^cych sii 
od jego bocznych Scianek (rys. 8). 

Na rys. 9 przedstawiono schematycznie zasadi propagacji fal 
o rbinych dtugoSciach. Dla granlcznej dtugoSci fali oble 
ptaskie fale sktadowe ulegaji odbiciu tam i z powrotem (rys. 
9a) miidzy sciankami bocznymi falowodu I tworzi tzw. fali 
stojiCi. W takiej sytuacji nie ma propagacji fali wzdtuz osi 
falowodu. Jezeli dtugoSd fali zmniejszy sii, to w wyniku odbic 
od scianek falowodu pod pewnym k^tem (rys. 9b) nastipuje 
ruch fali wzdtuz osi falowodu. Dalsze skracanie dtugosci fali 
powoduje zmniejszanie liczby odbid (rys. 9c) i coraz wiiksze 
upodobnianie sposobu rozchodzenia sii fali w falowodzie do 
propagacji w wolnej przestrzeni. Mozna zauwazyc, ze w 
wyniku poruszania sii fali na zasadzie odbid, pridko£b 
przenoszenia przez m3 energii jest mniejsza niz pridkosd fali 
w wolnej przestrzeni, czyli pridkoSd Swiatla. W miari zwiik- 
szania czistotliwoSci fali zmniejsza sii liczba jej odbic od 



Rys. 6. Linie pola elektromagnetyczne- 
go fall rodzaju podstawowego (H„) w 
falowodzie kotowym 



Rys. 7. Linie pr^du ptynacego po wewnetrznej powierz- 
chni Scianek falowodu prostokatnego, w ktorym roz- 
chodzl sii fala rodzaju podstawowego (H 10 ) 


Rys. 8. Interference dwoch plaskich fal elektromagnetycznych wewn^trz falowodu prostok^tnego 
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scianek falowodu i pr^dkoSb przenoszenia energii w falowo- 
dzie zbliza si§ do predkoSci w wolnej przestrzeni (pr^dkosd 

swiatla), kiedy to fala porusza si§ po linii prostej. 

* * * 

Technika falowodowa jest wykorzystywana w wielu urz$dze- 
niach mikrofalowych stosowanych w telekomunikacji. W kon- 
werterach satelitarnych wyjSciowy falowdd (prostokgtny lub o 
przekroju kotowym) stanowi integraln^ c z$£6 ukladu odbior- 
czego [1]. Z jednej strony jest on pot^czony z promiennikiem 
(odcinkiem falowodu kotowego), z drugiej za£ z wejsciem 
wst^pnego wzmacniacza wykonanego w technice niesyme- 
trycznych linii paskowych. Uktady konwertera SHF, dla kt6- 
rych 2r6dlem sygnatu jest wejdciowy falowbd, S 3 wykonane w 
postaci mikrofalowego ukladu scalonego. Wspbfpraca wej- 
Sciowego falowodu ze wstppnym wzmacniaczem oraz wyko- 
rzystanie mikrofalowych uktadow scalonych w konwerterze 
SHF odbiornika TVSat b^d^ omowione w nast^pnym artykule. 
Czytelnikom maj^cym opanowane podstawy matematyki 
i fizyki, zainteresowanym rozszerzeniem wiedzy na temat 
zagadniert zasygnalizowanych w nlniejszym artykule, mozna 
polecib studiowanie odpowiednlch podrQcznikbw akademic- 
kich z teorii pola i mikrofal, np. [2], [3]. 

LITER ATURA 

[1] Grzeszczyk T.A.: Demodulatory czQStotliwoSci w OTVSat. ..Radio- 
elektronik" nr 2/1990 

[2J Litwin R.. Suski M.: Technika mikrofalowa. WNT, Warszawa 1972 
[3] Morawski T., Gwarek W.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, 
Warszawa 1985 

[4j Prdszyrtska K., Jakubik J.: Telewizja satelitarna (2). ..Radioelektro- 
nik" nr 5/1989 
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Przetwornik analogowo-cyfrowy PAC-1 dr inz. Adam Zabza 

Opracowany w Zakfadzie Lamp Profesjonalnych Unitra-Pol- 
kolor przetwornik analogowo-cyfrowy PAC-1 stuzy do pomiaru 
dodatnich lub ujemnych napi^c stafych, przy czym wynik 
pomiaru Jest przedstawiany za pomoc^ pbtprzewodnikowych 
wskainikbw cyfrowych, a niezaleznie od tego jest doprowa- 
dzany w postaci sygnatbw elektrycznych w kodzie BCD do 
zestykbw gniazda. Do zestykow gniazda s$ doprowadzone 
takze sygnaly steruj^ce, umozliwiaj^ce uzycie przetwornika 
w systemach pomiarowych, automatyki itp. Przy zastosowa- 
niu zewn^trznych dzielnikdw przetwornik moze sluzyb do 
pomiaru napi^c stafych, a po dof^czeniu odpowiednich prze- 
twornikbw — do pomiaru wielkosci nieelektrycznych. 

Przetwornik jest wykonany wyf^czniez elementow krajowych. 

Nie ma wfasnej obudowy, jest przeznaczony do mocowania 
w pfytach przednich przyrz^ddw, urz^dzeh technologicznych. 
szaf sterowniczych itp. Przetwornik jest skonstruowany z ukla- 
dami scalonymi TTL i dziata na zasadzie podwojnego cat- 
kowania z automatycznym zerowaniem, przy czym dfugosb 
cyklu przetwarzania stanowi wielokrotnodb 20 ms. 

Uproszczony szkic przetwornika jest przedstawiony na rys. 1, 
natomiast jego podstawowe dane technlczne sq uj^te w tab- 
licach 1 i 2. 

Potencjometry dostrojcze, ktdrych rozmieszczenie przedsta- 
wiono na rys. 1, sfuz^ do: 

PI — symetryzacji wzmocnienia dla dodatnich i ujemnych 
napi^b wejsciowych, 

P2 — kompensacji napi$b i pr^dow niezrownowazenia 
we wzmacniaczu wejdciowym, 



a 
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Rys. 9. Propagacja fali w falowodzie prostokqtnym dla roznych 
cz^stotliwosci ptaskich fal skladowych 

a — czQStotliwosc rbwna cz$stotliwoSci granicznej, nie ma 
propagacji fali w falowodzie, fale skladowe odbijaj^ si§ pod 
k^tem prostym od przeciwleglych Scianek falowodu tworzgc 
fal$ stojacg; 

b — czestotliwosd niewiele wi^ksza od cz^stotliwoSci granicz- 
nej, fala porusza si$ wzdfuz osi falowodu dzi^ki duzej liczbie 
odbid od jego Scianek; 

c — czQStotliwoSd znacznie wiQksza niz czgstotliwoSc granicz- 
na, wystqpuje niewiele odbid od scianek falowodu, sposOb 
propagacji fali niewiele odbiega od sposobu rozchodzenia si^ 
fali w wolnej przestrzeni 


miernictwo 
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T a b I i c a 1. Nlektore parametry techniczne przetwornika 


Parametr 

Warto $6 

Wlelko§d mierzona 

dodatnie lub ujemne napiycle state 

Zakres pomiarowy 

±(0,005-1,999) V 

Doktadno&d pomiaru 

± 0 , 2 % wartosci mierzonej 

Zdolnogb rozdzielcza 

±1 najmniej znaezyea cyfra 
1 mV 

Czas calkowania mierzonego 
napiycia 

60 ms 

Czystotliwosc powtarzania 
pomiarow 

5,55 pomiardw na sekundy 

Rezystancja wejsciowa 

wiyksza od 100 MD 

Dryft temperatury 

mniejszy od 0,02% K 

WskaZniki cyfrowe: 
— liezba cyfr 

3 1/2 

— wysokoSd cyfr 

16 lub 12 mm 

— kolor Swiecenia 

zielony lub czerwony 

Sygnalizacja przekroczenia 
zakresu pomiarowego: 

— wizualna 

stan 1 oraz wygaszone ostatnio trzy 

— elektryczna 

cyfry 

patrz tabl. 2 

Okre§lenie znaku sygnalu 
wej$ciowego: 
a) dodatniego 

brak wyrbznienia 

b) ujemnego 
— wizualne 

znak przed liezby 

— elektryczne 

patrz tabl. 2 

Dopuszczalne warunki pracy: 
— temperatura 

10-r-50°C 

— wilgotnodc wzglydna 

maks. 85% 

— krbtkotrwafe {5 s) 
napiycie wejSciowe 

maks. 100 V 

Zasilanie 

stabilizowane 5 ± 0,25 V, 0,75 A maks. 

Masa 

maks. 0,16 kg 
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Rys. 2. Schemat przetwornicy 
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Rys. 3. Schemat detektora modulu 


P3 — regulacji wskazania 
zerowego, 

P4 — regulacji wskazania 
maksymalnego. 

Polozenia §lizgaczy tych potencjo- 
metr 6 w $3 ustalane przez produ- 
centa za pomoc^ lakieru izolacyj- 
nego i tylko przez niego mog^ byb 
zmieniane. 

Do zasilania przetwornika potrzebne jest tylko jedno napi^cie 
stabilizowane +5 V, przy czym pobor pr^du z tego 2r6dla 
moze byd znacznie zmniejszany w wypadku oddzielnego 



-mo 

Rys. 4. Schemt zrodla 
napi^cia odniesienia 


T a b I i c a 2. Sygnaty elektryczne na gnlezdzie 


Nr 

zestyku 

Funkcja 

Uwagi 

1 

Blokada wyniku 

1. Podane numery zestykbw 

2 

A4 

gniazda S 3 zgodne z rys. 1 

3 

B3 

2. Litery A, B, C i D oznaezaj^ 

4 

D3 

poszczegolne bity dekad. 

5 

Przekroczenie zakresu pomiar. 

Najmniej znacz^cemu bi- 

6 

Masa uktadu 

towi odpowiada litera A. 

7 

Zezwolenie odczytu 

3. Liczby przy symbolach bi- 

8 

B2 

tow oznaezaj^ numery de- 

9 

D2 

kad. Najmniej znacz^cej 

10 

B1 

dekadzie odpowiada nu- 

11 

D1 

mer 1 . 

12 

dP a 

4. Litery dp oznaczaj '3 kropki 

13 

d P 3 

dziesiytne, a indeks licz- 

14 

Sygnal we] 6 ciowy 

bowy — numer kropki. Od- 

15 

Masa pomiarowa 

powiada on liezbie cyfr 

16 

C3 

(dekad) przed kropk^ dzie- 

17 

A3 

siytnq. 

18 

Ujemny sygnal wejSciowy 

5. Stanamiaktywnymisygna- 

19 

Zasilanie +5 V niestabil. 

I 6 w ..Blokada wyniku" 

20 

Zasilanie +5 V stabil. 

oraz dp, — dp 3 S 3 stany 

21 

C2 

niskie. 

22 

A2 

W pozostalych wypadkach 

23 

Cl 

stanami aktywnymi sa stany 

24 

A1 

wysokie. 

25 

d P, 



zasilania wskaznikbw cyfrowych napi^ciem niestabilizowa- 
nym. Nalezy jednak wyjasnic, ze wewn^trz przetwornika 
znajduje si$ dodatkowe zrbdto napi$cia —10 V, pochodzgce 
z obcowzbudnej przetwornicy. Jest ona sprz$zona z lokalnym 
generatorem zegarowym, co sprzyja zmniejszeniu zaktoceri, 
a przez to poprawie stabilno£ci wskazah przetwornika. Roz- 
wazany fragment uktadu jest przedstawiony schematycznie 
na rys. 2 . 

Przedmiotem pomiaru mog^ bye napi^cia dodatnie lub ujem- 
ne. Osi^ga siQ to za pomoc^ detektora modulu, ktorego 
uproszczony schemat przedstawiono na rys. 3. Zaznaczono 
na nim potenejometry dostrojeze PI i P2, a takze podano 
przyktadowe przebiegi na wejSciu We i wyjSciu Wy, ilustruj^ce 
charakter pracy detektora. Warto przy tym nadmienid, ze jego 
pierwszy, wejdciowy stopieh jest transformatorem rezystan- 
cji, natomiast dwa pozostate s^ wtasciwym detektorem. 

W przyrz^dach tego typu istotny wptyw na wartosc dryftu 
temperaturowego ma £r 6 dto napi^cia odniesienia. W prze- 
tworniku PAC-1 ma ono konfiguraeje przedstawiony na rys. 4 
(U R — napiycie odniesienia). Odpornodb tego zrodla na 
zmiany napiycia zasilania w przedziale ±0,5 V okreSla siy 
wspolczynnikiem stabilizaeji 10 4 , natomiast zmiany tempera- 
tur w przedziale -10--f70 c C nie powodujy przyrostow 
napiycia odniesienia wiykszych niz ± 1 mV. Powyzsze wyniki 
pomiarow uzyskano przy statym obciyzeniu 2 r 6 dla, wystypu- 
jycym w warunkach eksploatacyjnych. 

Dla napiycia odniesienia U R %0,86 V oraz przytoczonych 
wyzej wartodci odchylek AU R i odpowiadajycego im prze- 
dzialu temperatur mozna znalezd, ze dryft temperaturowy 
zrodla napiycia odniesienia wynosi ok. 0,001 %/K i jest 
o przeszlo rzyd wielkosci mniejszy od podanego w tabl. 1 
dryftu przetwornika. Potwierdza to niejako stusznosc przyjy- 
cia zrodla z rys. 4, a takze dwiadezy o jego wysokich walorach 
przy jednoczesnej prostocie budowy. 

LITER ATUR A 

[1] Tietze U., Schenk Ch.: Advanced Electronic Circuits. Sprin- 
ger-Verlag Berlin Heidelberg. New York 1978 

[2] Lakomy M., Zabrodzki J.: Liniowe uklady scalone w technice 
cyfrowej. PWN. Warszawa 1981 

[3] Kulka Z. i in.: Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogo- 

we. WKL. Warszawa 1987 □ 
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Jerzy Romanek 


Termoregulator o liniowej skali 


Opisano termoregulator, w ktorym czujnikiem jest zlgcze 
pdlprzewodnikowe o liniowej charakterystyce temperatu- 
rowej. 

Najczgsciej stosowanymi czujmkami w elektronicznych regu- 
latorach temperatury powszechnego uzytku sa termistory. 
Wadg termistora jest nielmiowa zaleznosd jego rezystancji od 
temperatury Utrudnia to w pewnych przedzialach dokladne 
ustawienie temperatury z powodu jej nieliniowego uzal ez- 
niema od przesunigcia elementu nastawczego. Stan taki 
sklomt autora do skonstruowama termoregulatora, ktory nie 
miatby tej wady. Moze on stuzyb do stabllizacji temperatury 
wody w akwarium, roztworu chlorku zelazowego do trawienia 
ptytek, znajduje tez zastosowanie np. przy podgrzewaniu 



Rys. 1. Zaleznosc napi^cia U BE tranzystora od temperatury 
przy statym prgdzie zt^cza baza-emiter 


mleka dla niemowlgt. w totografii, do regulacji ogrzewania 
pomieszczen. W celu uzyskama linioweyo odwzorowania 
zadawanej temperatury od nastawy,- wykorzystano llniowg 
zaleznoib napigcia zlgcza pdlprzewodnikowego, spolaryzo- 
wanego przepustowo, od temperatury, przy state] wartoSci 
prgdu ptyngcego przez zlgcze. Jako czujnika uzyto ztacze 
tranzystora BC148B majgcego charakterystykg termiczng 
przedstawiong na rys. 1. Warunkiem uzyskania liniowej 
zaleznoSci jest, jak wspomniano, zasilanie czujnika ze zrodta 
prgdowego o wydajnosci prgdowej niezaleznej od obcigzenia 
i temperatury. Do tego celu uzyto stabilizatora scalonego 
jaA723. 

Schemat termoregulatora jest przedstawiony na rys. 2. 
Uklady scalone USl i US2 typu pA723 (lub odpowiedniki) 
pracujg jako stabilizatory prgdu. Stabilizator USl wymusza 
prgd o wartosci okolo 3,9 mA w czujniku T1, natomiast 
stabilizator US2 pracuje ze statym obcigzeniem, ktorym jest 
rezystor RIO (wraz z R11, R12, potencjometrem P i ewentual- 
nie R13). Na taki uktad pracy zdecydowano sig ze wzglgdu 
na dostgpnosC tego typu stabilizatorow w handlu i brak 
stabilizatorow napigc ujemnych o niewielkich wartoSciach 
(ponizej IV). 

Rezystory R11, R12 oraz potencjometr P twor 2 g dzielnik 
napigcia okreSlajgcy zakres temperatury regulatora. Przeig- 
cznik W z rezystorem R13 umozliwia skokowg zmiang zakresu 
temperatury. Przy wytgczonym przefgczniku odpowtadajacy 
przedzial temperatur zawarty jest w granicach 10 -h 95 C, 
natomiast przy wtgczonym przetgczniku (zwarty rezystor R11 
i dolgczony R13 rownolegle do R12) zakres wynosi ok. 
15 — 35 C. Prugg sekcjg tego przelgcznika mozna uzyc do 
wtgczania diod Swiecgcych informujacych o zakresie W celu 
ewentualnej zmiany dolnej i gornej granicy zakresu nalezy, 
korzystajgc z rys 1. dobrac rezystancje rezystorow R11-R13. 
Sygnaty z czujnika T1 oraz potencjometru P sg porownywane 
i wzmacniane przez wzmacniacz operacyjny US3. Kolejny 
stopien wzmacniajgcy US4 zapewnia odpowiednig czutoSc 



Rys. 2. Schemat termoregulatora 


10 


Radioelektronik 3/1991 



uktadu. Wzmacmacz ten pracuje przy dodatnich warto£ciach 
napi^cia wyjsciowego z otwarta p$tlg sprz^zenia zwrotnego 
(dioda D1 spolaryzowarla zaporowo). 

Elektryczne odizolowanie czujnika od elementu wykonaw- 
czego (grzejnika), maj^ce na celu uniemozliwienie porazenia 
przez c’zujnik (pracuj^cy np. w wodzle), jest wykonane przez 
sprz^zenie optyczne za pomoca transoptora OP1. lnformacj§ 
optyczn^ o wt^czeniu grzatki umozliwia dioda elektrolumines- 
cencyjna D2, ktor^ nalezy wyprowadzic na ptyt§ czotow§ 
urz^dzenia. Uktad zasilany jest za pomoc^ dwoch konwen- 
cjonalnych stabilizatorow napi^d z tranzystorami T3 i T4. 
Diody D6 i D7 prostuj^ jednopotowkowo napi^cie dostarczane 
do stabilizatorow. Do zasilania urzqdzenia uzyto transfor- 
matora sieciowego TS 2/15! 

Uruchomienie uktadu termoregulatora — po uprzednim spra- 
wdzeniu napi^c stabilizatorow — ogranicza si§ do dobrania 
rezystora R8, tak aby w punkcie Q, przy wyt^czonym przet^cz- 
niku W, uzyskac napi^cie — 0,715 V w stosunku do masy. 
Zaleca si$ stosowanie rezystorow R1—R13 .0 niewielkiej 
tolerancji, stabilnych temperaturowo (np. typu RMG, AT). 
Potencjometr P powinien byd liniowy (typu A). 

Dobor wartosci rezystancji tego potencjometru nie jest kryty- 
czny, pomewaz moze pracowac w uktadzie z rownolegle 
pot^czonym rezystorem R, (rys. 3). Rezystancja tak potgczo- 
nego rezystora i potencjometru widziana z punktow M i N, 
przed wlutowaniem do uktadu, powinna wynosic 1,0 kQ. 
Czton wykonawczy (grzejnik) jest wtaczany triakiem Tk. Przy 
wiQkszych mocach triak powinien sterowac cewkQ stycznika 


wt^czajgcego grzatkQ. Zasilanie uktadu sterowania bramki 
triaka jest zrealizowane przy uzyciu eiementow C8, R24. R25, 
D3, D8, C7. Fototranzystor transoptora i tranzystor T5 pracuje 
w uktadzie Darlingtona i steruj^ bramk^ triaka. 

Czujnik nalezy zabezpieczyc przed uszkodzeniem mecha- 
nicznym i dostawaniem si§ cieczy do wewn^trz. Tranzys- 
tor-czujnik mozna umiescic w rurce plastykowej (aby umoz- 
liwic zanurzenie np. w chlorku zelazowym) po zuzytym 
flamastrze. Wn^trze rurki nalezy wypetnic zywic^ lub klejem 
Distal, tak aby widoczna byta gorna powierzchnia tranzystora. 



Skalowanie mozna wykonac przez pomiar temperatury wody 
ogrzewanej grzatk^ wt^czang regulatorem. 

Wykorzystanie jako czujnika inriych zt^czy potprzewodniko- 
wych jest mozliwe, wymaga jednak obliczenia wartosci eie- 
mentow R1-R13. szczegolnie R10-R13. 

LITER ATUR A 

Nadachowski M. f Kulka 2 . Analogowe uktady scalone, WKL, War- 
szawa 1980 □ 


Mub m todych % 

Analogowy miernik cz^stotliwosci Leszek Halicki 


Scalony uktad czasowy ULY7855N moze posiuzyc do budowy 
prostego, Iecz do&c doktadnego, analogowego miernika 
cz^stotliwosci. Miernik opisany w artykuie mierzy cz^sto- 
ttiwosc od 20 Hz do 100 kHz w cztterech zakresach pomiaro- 
wych. Na pierwszych trzech zakresach mozna mierzyc syg- 
naty o amplitudzie 2-^15 V. Na czwartym zakresie pomiaro- 
wym amplifuda sygnalts mierzonego powinna odpowiadac 
standardowi TTL. 

Schemat miernika cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 1. 
Uktad czasowy US2 pracuje w konfiguracji generatora mono- 
stabilnego. Aby zapewnic poprawn^ prac$ generatora nalezy 
wyzwalac go impulsami o okreslonej 
amplitudzie i czasie trwania. Sygnat wy- 
zwalaj^cy powinien miec wartosc wi^k- 
sz$ niz 2/3 U cc lub mniejszg niz 1/3 U cc . 

Dtugosc impulsu powinna bye wi^ksza 
niz 100 ns, Iecz nie wi^ksza niz czas 
trwania impulsu uzyskiwanego na wyj- 
sciu generatora (wyprowadzenie 3). 

W proponowanym rozwi^zaniu powyzsze 
warunki zrealizowano przez zastosowa- 
nie uktadu ksztattuj^cego impuls wejs- 
ciowy (tranzystor T1) oraz uktadu roz- 
niczkuj^cego, ztozonego z kondensatora 
Cl i rezystora R5. Uktad ksztattuj^cy 
przetwarza impuls wejSciowy na impuls 
prostok^tny, ktorego amplituda zmienia 
si§ od potenejatu masy (ok, 0 V) do 
napi^cia zasilania 6 V, a uktad rbznicz- 


kuj^cy ustala czas trwania impulsu doprowadzanego do 
wejscia zegarowego generatora US2. Mi^dzy wyjscie uktadu 
scalonego US2 (wyprowadzenie 3) a mas§ uktadu, wt^ezono 
diod§ D1 (likwidujac^ offset), rezystor ograniczaj^cy R6 oraz 
miernik wychytowy Ml (miliamperomierz o zakresie 1 mA). 
Miernik ten mierzy wartosc sredni^ sygnaiu wyjsciowego, zas 
jego wskazanie jest wprost proporcjonalne do cz^stotliwosci 
sygnatu wejsciowego. Gdy do wejscia generatora US2 jest 
doprowadzony impuls wyzwalajgcy, generuje on impuls uzy- 
teezny o statej amplitudzie i czasie trwania. 

Zatozmy, ze impulsy wyzwalajace maj$ cz^stotliwosc 250 Hz, 
a impulsy generowane amplitude 10 V i czas trwania 1 ms. 
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Rys. 2. Piytka drukowana miernika 


na plylce drukowanej 


Oznacza to, ze generator jest wyzwalany co 4 ms. Zatem 
w czasie np. 1 s miernlk zmierzy 250 impulsbw. Uwzgl^d- 
niaj^c, ze kazdy z nich trwa 1 ms, napi^cie na wyjsciu 
generators b^dzie w stanie wysokim srednio przez 250 ms. 
St$d Srednia wartoSc napi^cia wskazywana przez miernik 
b^dzie rbwna: 10 V x 250 ms/1000 ms = 2,5 V. Jezeli teraz 
czestotliwobc impulsbw wyzwalaj^cych zwi^kszymy dwukrot- 
nie. tj. do wartobci 500 Hz, generator b$dzie wyzwalany co 
2 ms, a srednia wartoSb napi^cia wskazywanego przez 
miernik b^dzie rdwna: 10 V x 500 ms/1000 ms = 5 V. Zatem 
napi^cie takze wzrobnie dwukrotnie. 

Wyprowadzenie 6 generators US2 (regulacja czQStotliwosci) 
i wyprowadzenie 7 (kolektor tranzystora wyjbciowego) pot^- 
czono razem. Do tego punktu dotgczono uktad RC. Konden- 
satorami C3-r-C5 ustala si§ zakres pomiarowy. natomiast 
rezystorami R8, R10, R12 mozna regulowab dtugobb impulsu 
otrzymywanego na wyjbciu 3 generatora. Przetqcznik P2 stuzy 
do przet^czania zakresu pomiarowego. Na zakresie pierw- 
szym jest wt^czony rezystor R11, rezystor nastawny R12 oraz 
kondensator C5. Na zakresach II i III s^ wtgczane odpowied- 
nio: R9, R10, C4 I R7, R8, C3. Zakres I pokrywa pasmo 
cz^stotliwoSci od 1 Hz do 100 Hz, zakres II od 100 Hz do 1 kHz, 
zab zakres III od 1 kHz do 10 kHz. 


drukowanej — rys. 2 i rys. 3. Nast^pnie 
mozna przyst^pib do uruchomienia przy- 
rz^du. W tym celu do wejscia A miernika 
nalezy dotgczyb generator napi^cia pros- 
tokgtnego, np. KZ1115 lub KZ1406. Wytq- 
cznik PI ustawib w pozycj§ odpowiadaj^- 
c$ wt^czonemu wejbciu A. Przet^czni- 
kiem P2 wt^czyb pierwszy zakres pomia- 
rowy. Ustawib napi^cie wyjbciowe gene- 
ratora mierzonego na 5 V, zas cz^stot- 
liwosc na 100 Hz. Reguluj^c rezystorem 
R12 ustawib wskazanie miernika wychy- 
lowego Ml na maksimum (prqd 1 mA). Ustawib przet^cznik 
w pozycjs odpowiadaj^c^ drugiemu zakresowi pomiarowemu 
i pokrQtlem regulacji cz^stotliwoSci generatora mierzonego 
ustawib czQstotliwosb 1 kHz. Rezystorem R10 ustawib mak- 
symalne wskazanie miernika Ml. Podobnie post^pujqc, przy 
cz$stotliwo£ci 10 kHz wyskalowac (rezystorem R8) uktad 
pomiarowy w trzecim zakresie. W czwartym zakresie pomia- 



Uktad czasowy ULY7855N teoretycznie powinien pracowac 
poprawnie takze w zakresie cz^stotliwosci od 10 do 100 kHz. 
Jednak egzemplarz tego uktadu (produkcji krajowej) wykorzy- 
stany do budowy miernika przez autora przestawat genero- 
wab impulsy juz przy cz^stotliwosci niewiele przekraczaj^cej 
20 kHz. Dlatego tez dla IV zakresu pomiarowego (10-=- 100 kHz) 
zdecydowano si§ zastosowab dodatkowo dzielnik cz^stotliwo- 
£ci 1:10, zbudowany z uktadu scalonego US1 (czterobitowy 
licznik binarny). 

Uktad US1 jest wt^czany w obwbd miernika wyt^cznikiem PI, 
przetgcznik P2 powinien byb wbwczas ustawiony w potozenie 
odpowiadajqce trzeciemu zakresowi pomiarowemu. Jak 
widab z rys. 1 przy pomiarze czQstotliwoSci w pierwszych 
trzech zakresach zrodto sygnatu mierzonego jest dot^czone 
do wejscia A, zab przy pomiarze w zakresie czwartym do 
wejscia B. 

Uktad miernika cz§stotliwo$ci jest zasilany ze zrbdta napi^cia 
stabilizowanego 6 V. Rezystor R2 redukuje napi^cie zasilania 
do poziomu wymaganego dla uktadow serli TTL, czyli do 
+ 5 V. Kondensator odsprz^gaj^cy C2 doigczony do kortcbwki 
5 uktadu scalonego US2 (filtracja U cc ) poprawia stabilnosc 
uktadu generatora. Pobbr pr^du przez uktad nie przekracza 
30 mA. 

Miernik mierzy z dosyc dobr$ doktadnosciq czQstotliwosc 
sygnatu prostok^tnego, trbjk^tnego lub pitoksztattnego. Do- 
ktadny pomiar cz^stotliwobci przebiegow sinusoidalnych jest 
mozliwy dopiero po pewnym rozbudowaniu uktadu, tj. wypo- 
sazeniu go dodatkowo w stopieri przetwornika sygnatu sinu- 
soidalnego na prostok^tny. Do budowy takiego przetwornika 
mozna takze wykorzystab uktad czasowy ULY7855N. 

Uktad miernika cze^totiiwosci nalezy zmontowab na ptytce 


rowym uktad nie wymaga dodatkowej kalibracji. Mozna to 
sprawdzib dotgczajac do wej&cia B miernika generator o 
cz$stotliwo£ci 100 kHz. Nalezy przy tym pami^tac o wt^czeniu 
wejbcia B wytqcznikiem PI i trzeciego zakresu pomiarowego 
przet^cznikiem P2. 

Czytelnicy dysponuj^cy oscyloskopem mog^ podczas urucha- 
miania uktadu sprawdzib ksztatt napigcia w wazniejszych 
punktach uktadu miernika. W tym celu na rys. 4 podano 
przyblizony ksztatt napi^cia impulsowego na koiektorze tran- 
zystora T1 oraz na wyprowadzeniu 3 uktadu US2 przy dwbch 
cz^stotliwoSciach pomiarowych: 1 kHz i 10 kHz. □ 


Z kraju i ze swiata 


■ SprzQt wyrbznlony w1990r. SpecjaliSci kilku pismzajmuj^cych si$ 
w Szwajcarii sprz^tem hi-fi ocenili zespoty gtosnikowe i wzmacniacze 
wielu firm. Wynik przedstawia siq naetepuj^co: 


Zespoly gloinikowe 

Srednia klasa cenowa: 

1. Infinity Kappa-7 

2. B & W Matrix-2, Series 2 

3. Cabasse Caravelle 

4. JBL XLP-140 

5. ACR Isostatic-RP 250 
Wzmacniacze 
Srednia klasa cenowa: 
Przedwzmacniacze 

1. NAD 1700-IR 

2. NAD 130 

3. Sony TA-E77-ESD 

4. Luxman C-03 

5. Harman 'Kardon Citation-25 


Wyzsza klasa cenowa: 

1. B & W Matrix-801 

2. Infinity IRS-Beta 

3. Apogee Diva-Reference 

4. B & W Matrix-802 

5. Infinity IRS-V 


Wzmacniacze mocy 

1. NAD 2600 

2. Harman/Kardon Citation-22 

3. Yamaha MX-1000 

4. Luxman M-03 

5. Technics SE-M-100 
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urzadzenia zasilajace ^ 

Zasilacz do odtwarzacza kieszonkowego Antoni Bialoszewskl 


, .Walkman” zasilany z krajowych baterii jest niezwykle wydaj- 
nq maszynkq do ich zuiywania. Uzywany w domu, moie byb 
zasilany z zasilacza sieclowego. 

Prqd pobierany przez taki odtwarzacz jest rzqdu 150 mA i do 
zasilania mozna zastosowab zasilacz stabilizowany produkcji 
Zatry (ZS 015/9/3) pc pewnych modyfikacjach. Nalezy wymie- 
nl b istniejqcq diodq Zenera na BZP683C3V6 I rezystor na 
MLT-0,25-100 Q. Dodatkowym elementem jest radiator do 
chtodzenia tranzystora BD135. Radiator w postaci paska 
blachy aluminiowej gruboSci 1 mm, szerokosci 16 mm I 
diugobci 40 mm nalezy zagiqb pod kqtem prostym w strong 
korpusu tranzystora tak, aby zmiescit siq w obudowie. Wyjbcie 
zasilacza nalezy zablokowab kondensatorem 2,2 |iF/16 V. 
Zapobiega on wzbudzeniom. W obudowie nalezy tez wykonab 
rzqd otworbw wierttem 2 mm w poblizu radiators, zwiqksza to 
skutecznosc chtodzenia. 



Jezeli nie dysponujemy zasilaczem ZS 015/9/3, mozna kupib 
transformator TS2, przezwoic uzwojenie wtorne, nawijajqc 
220 zw. drutu DNE 0,25 i wykonab zasilacz wg schematu. 
..Walkmany” produkcji dalekowschodniej sq wyposazone w 
nietypowe u nas gniazda zasilania zewnqtrznego, wymaga- 
jqce zmiany wtyku NZZ-1 — red. □ 


radiokomunikacja 



FAX-faksymile, nowa emisja 
w radiokomunikacji amatorskiej 


inz. Waldemar Krassowski SP4KM 


Obok telewizji z powolnym analizowaniem — SSTV, telewizji 
amatorskiej — ATV, trzeciq emisjq w radiokomunikacji ama- 
torskiej umozliwlajqcq przesylanle obrazow jest FAX — 
faksymile (stosowane sq rbwniez inne okreblenla: faksymilo- 
gralla, faksymilowa telekopia, symilografia). Celem nlniejsze- 
go artykutu jest przekazanie podstawowych wiadomo&ci na 
temat emisji FAX oraz praktyczne wykorzystanie faksymile 
przez krbtkofalowcow, m.in. za pomocq mikrokomputera. 

W ostatnich latach obserwuje siq duze zainteresowanie 
tqcznobciqfaksymilograficznq. Oferowanesq nowe generacje 
nowoczesnych urzqdzeh nadawczo-odbiorczych produkowa- 
nych z zastosowaniem techniki mikroprocesorowej. Rozsze- 
rza siq zakres profesjonalnych zastosowan I uslug faksymi- 
lograficznych (Telefax, Meteofax, Fotofax). Emisja FAX jest 
uzywana rbwniez przez radioamatorbw. Polscy krotkofalowcy 
mogq pracowac tq emisjq od 1988 r. 

Faksymile, mimo ze gtobno o niej zaledwie od kilkunastu lat, 
stanowi jeden z najstarszych systemow tqcznobci. Uktad 
telegrafu kopiujqcego byt przedstawiony na terenie Europy 
przez Anglika Aleksandra Baina juz w 1843 r. tj. na piqb lat 
przed wdrozeniem do eksploatacji aparatu Morse’a. Interesu- 
jqcy jest takze fakt, ie podstawowe zasady pracy tego 
systemu tqczno£ci (w klasycznej — mechanicznej postaci) 
obowiqzujq dotychczas. Informacje (obrazy) przesytane za 
pomocq faksymile, sq odtwarzane z zachowaniem trebci i 
ksztattu oryginatu z fotograficznq doktadnobciq. Jest to pod- 
stawowa zaleta ekspoloatacyjna tej emisji. 

Obecnie uzywane sq trzy zasadnicze rodzaje faksymile: 

0 FAX kontrastowy iczarno-biaty) — umozliwia przekazywa- 
nie tylko dwbch odcieni i ma zastosowanie przy przesytaniu 
obrazbw (dokumentbw) takich, jak szkice, rysunki, maszyno- 
pisy, rqkopisy. 

• FAX odcieniowy umozliwiajqcy przesytanie obrazbw o 
duzej liczbie odcieni, np. Fotofax. 

• FAX kolorowy 


Z wymienionych trzech zasadniczych rodzajow faksymile 
praktyczne zastosowanie w radiokomunikacji amatorskiej 
znajduje obecnie FAX kontrastowy. 

Zasada przekazywania obrazow 

Zasadq przekazywania obrazbw w faksymilografii kontrasto- 
wej moze przedstawiac, analizujqc schemat funkcjonalny 
struktury klasycznego Iqcza faksymilograficznego przedsta- 
wiony na rys. 1. W faksymilograficznym przekazywaniu obra- 
zbw mozna wyrbznib trzy zasadnicze procesy: 


mum 0DBI0RNIK 

Obraz anallzowonij I Tor transmisjl\ Obraz otitworzonij 

nr/tnfnnJ I mriiniuDi f tnh knnin 



Rys. 1. Schemat Iqcza faksymilograficznego 


— analiza elektrooptyczna przekazywanych (nadawanych) 
obrazbw (informacji), 

— transmisja sygnatbw wynikajqcych z procesu analizy i 
modulacji, 

— odbior sygnatbw, demodulacja i synteza obrazu (kopii) 
tqcznie z jego zapisem. 

Jak wynika z rys. 1, przekazywany obraz, bciblej cata jego 
powierzchnia, podlega procesowi analizy elektrooptycznej 
polegajqcej na ustaleniu wielkobci luminancji kolejnych ele- 
mentbw obrazu. Podczas tego procesu mala plamka swietlna 
I, majqca wymiar kwadratu o boku 0,25 mm, przebiega kolejno 
w procesie analizy wzdtuz linii rozwimqcia II. 
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Wedlug zalecen CCITT g^stosc analizy dla aparatow faksymi- 
lograficznych kontrastowych wynosi 4 linie na 1 mm. 

W faksymile amatorskim, przy preferowanych parametrach 
analizy, widmo pierwotnego sygnalu faksymilograficznego 
obrazu jest ograniczone do pasma od 0 do 900 Hz (w 
zaleznosci od tresci obrazu). 

Sygnal elektryczny powstajacy w ukladzie analizatora VII 
podlega modulacji w urzadzeniu transmisyjnym nadajnika III. 
Nastapnie sygnaly emisji faksymile sa przesylane do urza- 
dzenia odbiorezego torem transmisji radiowej (lub telefonicz- 
nym torem przewodowym, np. w sieci telefonicznej powszech- 
nego uzytku). W odbiorniku, w procesie syntezy., obrazu, 
sygnaly te po demodulacji i wzmocnieniu w zespole IV. steruja 
przez uklad elektromechaniczny V urzadzeniem zapisujacym 
— pisakiem VI. 

W klasycznym urzadzeniu z b^bnem obrotowym kazdemu 
obrotowi babna odpowiada linia obrazu (rys. 2). Na papierze 
umieszczonym na b^bnie nanoszone sa za pomoca pisaka 
poszczegolne elementy obrazu. Czarnemu elementowi obra- 
zu odpowiada dolne potozenie pisaka. biatemu gdrne. W 
ostatnim czasie produkowane sa urzadzenia pracujace z tzw. 
plaska analizy i syntezq obrazu. W metodzie tej poszczegolne 
procesy przesylania obrazu sa identyczne jak w klasycznym 
urzadzeniu z bebnem obrotowym 



W odrozniemu od emisji teiewizyjnych SSTV i ATV w faksymile 
nie wystapuja impulsy syrichronizujace po zakohczeniu kaz- 
dej limi obrazu. Dlatego w celu prawidlowego przekazania 
tresci obrazu, przed rozpocz^ciem procesu transmisji musi 
bye zapewniona odpowiednia wspolzaleznosc czasu mi^dzy 
procesem analizy i syntezy w celu unikniacia skosnych 
zmeksztafcen obrazu. Szybkosc analizy i syntezy (pradkosci 
obrotowe b^bnow urzadzenia nadawczego i odbiorezego) 
musza bye jednakowe z dokladnoscia 10 5 wartosci nominai- 
ne). Na rys. 3 przedstawiono obraz z widocznymi zmeksztalce- 
niami skosnymi powstatymi w wyniku znaczacej roznicy w 
pradkosci analizy i syntezy. 


miM 






Rys. 3. Obraz odebrany przez amatorska stacj^ SWL OE1-5420. 
Widoczne sa znieksztalcenia skosne 



Rys. 4. Znieksztalcenia obrazu przy niewlasciwym sfazowaniu — 
widoczne przesuni^cie obrazu w prawo. W gornej czesci silny QRM 
od staeji SSB 


Nie mniej waznym problemem jest fazowanie zapewniajace 
jednoczesne rozpoczQCie przekazywania obrazu w chwili. gdy 
analiza i synteza jest rozpoczynana od lewego gbrnego 
punktu powierzchni obrazu. Brak wlasciwego sfazowania 
powoduje przesuni^cie marginesu obrazu i znieksztalcenie 
tre&ci, co wyraznie widad narys. 4. 


Podsfawowe parametry 

Obroty babna 

Liczby obrotow babna, z uwagi na zasada. ze jednemu 
obrotowi odpowiada jedna linia obrazu, wyraza sia takze 
liezba przekazanych linii w czasie jednej minuty Wg CCITT 
zalecane sa nastapujace pradkoSci obrotow: 60, 90, 120. 240 
obr/min. W faksymile amatorskim pradkoscia preferowana 
jest 120 obr/min. 


Modul wspolpracy M 


Dla urzadzenia z analiza bQbnowa modul wspolpracy jest 
definiowany nast^pujaco: 

M - D F 


przy czym: 

D — srednica babna (mm] 

F — gastosc linii rozwinipcia (liezba linii obrazu na 1 mm). 
Dla zapewnienia wlasciwej pod wzglqdem geometryeznym 
(proporcjonalnosci wymiarow oryginalu i kopii) reprodukcji 
obrazu, urzadzenia nadajace i odbiorcze musza pracowac z 
jednakowym modulem wspolpracy. W roznych sluzbach sa 
preferowane rozne moduly. Przykladowo: przy przesylaniu 
czarno-biatych map pogody (standard WMO) stosowany jest 
modul 288 i 576. W usludze Fotofax modul 352 W radiokomuni- 
kaeji amatorskiej uzywany jest modul 288. 

W tablicy sa przedstawione zaleznosci mi$dzy pradkoscia 
obrotow babna. modulem i maksymalnaczQstotliwoscig obra- 
zu (maksymalna czastotliwosb widma pierwotnego sygnalu 
faksymilograficznego). 


Rodzaje emisji FAX wg zaleceri CCITT 

Na pasmach KF nalezy pracowad emisja oznaezona jako F1C 
z przesuwem 400 Hz. Wiaksza cz$stotliwo£c odpowiada 
bialym, nizsza czarnym elementom obrazu. Szerokosc pasma 
dla maksymalnej czastotliwosci obrazu 900 Hz, module M = 288 
i pradkosci 120 obr/min wynosi 2600 Hz. W wypadku nadawa- 
nia sygnalow faksymile za pomoca nadajnika SSB obowiazuje 
emisja oznaezana jako J2C. Czastotliwosb 1500 Hz odpowiada 
czarnym elementom obrazu, natomiast czastotliwoSci 2300 Hz 

cd. na sir. 18 
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schematy 



Zestaw wiezowy ELTRA CS-202 <d 


Janusz G6rski 


Zestaw ELTRA CS-202 zawiera w jednej obudowie tuner 
AM/FM stereo wyposazony dodatkowo w pi§6 programatorbw 
dla zakresu UKF, wzmacniacz stereofoniczny (kolumny typu 
ZGC 30 W 8 fi prod. ZWG TONSIL — dostawiane) oraz 
magnetofon dwumechanizmowy. Mechanizm oznaczony lite- 
rs A umozliwia odtwarzanie, a mechanizm oznaczony liters B 

— zapisywanie i odtwarzanie ta£m. Obydwa sa wyposazone w 
uklad redukcji szumbw CNRS-2 i moga wspolpracowab z 
trzema rodzajami ta£m: zelazowa, chromowa, metalowa. 

Do zestawu mozna dolqczyb: 

— tuner, magnetofon, odtwarzacz CD (zlacze CINCH) do 
gniazda LINE IN; 

— gramofon z wkladka magnetyczna (zlacze CINCH) do 
gniazda PHONO; 

— mikrofon dynamiczny (wtyk JACK) 6,35 mm) do gniazda 
MIC; 

— anteny zewn$trzne AM i FM do gniazd antenowych; 

— zewn^trzny wzmacniacz m.cz. lub magnetofon (zlacze 
CINCH) do gniazda LINE OUT; 

— zestawy gto£nikowe 8 O; P ^ 30 W do gniazda SPEAKERS. 

— sluchawki o impedancji 8-2000 O (wtyk JACK 6.35 mm) 
do gniazda PHONES. 

Gmazdo PHONES jest umieszczone na pizedniej sciance 
obudowy. pozostale na tylnej. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: D (LW). S (MW), K (SW) (5,95-15,6 MHz). UKF 
Czulosb uzytkowa (Pwy == 50 mW): 
antena zewnqtrzna 
D > 180 pV*) 

S £ 90 pV \ S/N = 20 dB 
K 5: 50pV J 


antena wewnetrzna 
D ^ 1.5 mV/m} 

S ^ 1,0 mV/m! 


S/N = 20 dB 


FM mono 3 pV S/N - 26 dB 
FM stereo 40 pV: S/N 40 dB 


Tlumieme przesluchu miedzy kanalami: 

(250-6300 Hz) 


^ 30 dB 

Tlumieme sygnalow lustrzanych 
D (LW) dla ant. ferrytowej (200 kHz) 

> 40 dB 

S (MW) dla ant ferrytowej (1000 kHz) 

^ 30 dB 

K (SW) dla ant. ferrytowej 

> 12 dB 

UKF 

^ 60 dB 

Seleklancja w torze: FM (69 MHz) 

> 50 dB 

AM (1 MHz) 

> 26 dB 


30-20 000 Hz 
30-16000 Hz wg RIAA 
63-12 500 Hz 
40-15000 Hz 


Uzyteczny zakres cz^stotliwosci mierzony elektrycznie 
( ±3 dB w stosunku do 1 kHz): 

— z wejscia LINE IN 

— z wejscia PHONO 

— z magnet, (dla ta£m Fe. Cr, Me) 

— z tunera FM 

Zakres regulacji barwy dZwiaku (dla 100 Hz i 10 kHz): ±8 dB 
Pradko6b przesuwu taSmy 4,76 cm/s ±2% 

Nierownomierno^c przesuwu ta£my < 0,2% 

Stosunek sygnal/szum mierzony z filtrem CCIR/ARM 

z wl^czonym uktadem redukcji szumbw CNRS-2 ^ 58 dB 
Roboczy poziom zapisu 200 ±25 nWb/m 

Wymiary: 440 x 240 x 230 mm 

Masa: 8,5 kg (bez kolumn) 

Zasilanie: 220 V + 1 5 0 % 50 Hz 

Pobor mocy: 140 VA 

Moc wyjsciowa 2 x 15 W przy h ^ 0.3% 

Moc wyjsciowa muzyczna 2 x 30 W 

Mechanizmy zapewniajg dodatkowe funkcje: PAUZA, pelny 
AUTO-STOP, podsluch przy przewijaniu do przodu i do tylu 
(CUE, REV). 


Opis uktaddw 

TUNER 

Schemat tunera przedstawiono na str. 16 i 17. 

Tor FM. W glowicy zastosowano dwubramkowe tranzystory 
MOSFET, co zapewnia dobre dopasowanie do obwodu ante- 
nowego, a tym samym zwiQkszenie zakresu wysterowania 
tranzystora. Poprawia to odporno£b glowicy na duze sygnaly 
wejSciowe, wskutek czego zmniejsza si$ modulacja skroSna 
i wzajemna. Wzmocniony sygnal z tranzystora T101 jest 
doprowadzony do przestrajanych, luzno sprzQZonych ze sobq 
obwodbw L103, C109, D102 i L104, Cl 12, D103, a z odczepu 
cewki L104 do bramki mieszacza (T102). Do drugiej bramki 
jest doprowadzony sygnal heterodyny (T103), a uzyskany w 
wyniku mieszania sygnal 10,7 MHz jest wydzielany w obwo- 
dzie filtru FI 01. Przestrajanie wspblbiezne wszystkich obwo- 
dbw jest realizowane za pomoc^ napiecia doprowadzanego 
do dio0 pojemno^ciowych. 

Tor p.cz. wyposazony w rezonatory ceramiczne F103 i F104 
zapewnia wymagana selektywno§c. Zastosowany w torze 
p.cz. uklad scalony US101 jest osmiostopniowym wzmacnia- 
czem rbznicowym z symelrycznym demodulalorem komcy- 
dencyjnym. Oprocz obrobki sygnalu p.cz. realizuje dodatkowe 
funkcje poprawiaj^ce komfort obslugi. I tak: z kohcowki 5 jest 
pobierany sygnal ARCz, ktory przez elementy R129. R120. 
D105. C121 oddzialuje na obwod heterodyny. Z tej same). 5 
kohcbwki jest pobierany sygnal do precyzyjnego wskazmka 
dostrojenia (tzw. zero FM) zbudowanego z tranzystornrni 
T108—T111. Napiecie bazy tranzystora T108 jest porpwnywa* 
ne z napiqciem odniesienia ustawionym za pomoc^ potenc io 
metru R182. Poniewaz przy dostrajaniu do stacji zmienia s»i? 
napi^cie ARCz, w zaleznosci oc l kierunku dostrajania swieci 
jedna z diod D108 lub D110. 

Przy dokladnym dostrojemu wzmacniacz roznicowy (T108 
T109) jest w rownowadze i swieci jedynie dioda D109, ktotej 
intensywno£c swiecenia zalezy od nate^ema sygnalu dopro- 
wadzonego do bazy tranzystora Till z kohcowki 14 ukladu 
US101. 

Napi^cie z koncbwki 14 jest odwracane w uktadzie scalonym 
i z wi^kszym nachyleniem doprowadzane do kohcowki 15 
Wzrost napiecia na kohcbwce 15, przy zmniejszeniu 
sygnalu wejSciowego na wejsciu glowicy, umozliwia wycisze 
nie zarbwno w funkcji sygnalu wejSciowego. jak i dostrojnnid 
Uklad wyciszania mozna wylgczyb wylgcznikiem MUTE. 
Sygnal m.cz. po detekcji jest kierowany przez wzmacniacz i 
tranzystorem T106do stereodekodera (US 1021 pracujgceijo w 
systemie PLL. Uklad ten (UL1621) byl wielokrotme opisywanv 
na lamach ,,Re”. 

Na wyjSciach ukladu US102 znajduiq sie filtiy FDP02 shojone 
jako pulapki 19 kHz i 38 kHz. 

Tor AM. W torze AM obwody wejsciowe pizeslrajane kondcn- 
satorem C205 tworz^: na zakresach dlugo- i sredmofalowym 
— antena ferrytowa z cewkami LW i MW. a na zakresie fal 
krbtkich obwdd F1 15. 

Sygnal w.cz. po wzmocnieniu przez tranzystor T107 jest 
doprowadzany do ukladu scalonego US 103 zawierajacngo 
mieszacz, wzmacniacz p.cz. 465 kHz. delcktor i przedwzmac 
niacz m.cz. Obwody heterodyny dla poszczegolnych zakre- 
s6w to: F1 14. C178, C176, C177 — dla fal dlugich. F1 13, Cl 73, 
C174 — dla fal Srednich, F112. C170, C168. C169 — dla fal 
krbtkich, przestrajane przelgczanym kondensatorem C2U0. 
Sygnal m.cz. z 6 kohcowki ukladu US103 przechodzi analo- 
gicznie jak sygnal FM po detekcji. □ 
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FAX-faksymile, nowa emisja w radiokomunikacji amatorskiej cd. ze sir. 14 


odpowiadaj^ elementy biate. W celu uzyskania wlaSciwej 
polaryzacji sygnaldw pracujqc emisj?* faksymile nalezy uzy- 
wa t zawsze gdrnej wst^gi (USB). Pracuj^c na pasach ultra- 
krotkofalowych nalezy nadawad emisja z podnodn^ oznaczo- 
n$ F2C. 

FAX amatorski 

MiQdzynarodowa Unia Radiokomunikacyjna IARU przydzie- 
lita dla amatorskiej emisji FAX na pasmach UKF nastqpujgce 
czQStotliwodci: 

pasmo 2-metrowe — 144,7 MHz 

pasmo 70-centymetrowe — 432,7 MHz 

pasmo 23-centymetrowe . — 1296,7 MHz 

,,W zakresie pasm KF od kwietnia 1990 r. w I Regionie IARU dla 
emisji FAX przydzielone nast^puj^ce czestotliwodci ( ‘ 5 kHz): 
3735. 7040. 14230. 10110, 21340. 24930 i 28680 kHz Pracuj^ce 
DX-owo stacje amerykanskie uzywajg cz^stotliwoSci — 3793. 
7070. 14232, 21335. 28690 kHz. natomiast stacje japohskie — 
7040. 14230 do 14250. 21350 i 28680 do 28690 kHz". 

W trakcie QSO wymieniane s$ raporty systemu PST rdznigce 
siQ pierwszym skladnikiem od powszechnie znanego ogdlowi 
krdtkofalowcdw systemu raportow RST. 

Pierwszy skladnik faksymilograficznego raportu P (Picture — 
obraz) jest definiowany nast^puj^co: 



Rys. 5. Mozliwosci graficzno faksymilografii mikrokomputerowej 
Obraz utworzony przy uzyciu Commodore 64 i programu .Print Shop" 



Rys. 6. Typowy obraz przesytany w trakcie QSO. Rapori nadany — 569 


Pr^dkoSb 
ohrotdw bebna 
(obr/mln) 

Modul 

Maksymalna 
czestotliwo66 
obrazu (Hz) 

60 

288 

450 

90 

288 

675 

120 . 

288 

900 

180 

288 

1355 

240 

288 

1810 

60 

352 

550 

90 

352 

830 

120 

352 

1100 

180 

352 

1660 

240 

352 

2200 

60 

576 

900 

90 

576 

1350 

120 

576 

1810 

180 

576 

2710 

240 

576 

3620 


P0 — brak mozliwosci odbioru obrazu 

PI — jak P0. ale sygnaty fazujgce slabo odbierane 

P2 — duze litery s $ czyteine 

P3 — duze detale obrazu sg czyteine 

P4 — male detale obrazu sa czyteine 

P5 — bezbi^dny, bezszumny odbidr z najmmejszymi detala* 
mi obrazu 

Jak zaznaczono wczesmej. polscy krdtkofaiowcy mogg praco- 
wac emisjq FAX od 1988 r Pierwsze QSO w SP ta emtsja 
zostalo nawi^zane 5 marca 1988 r w pasmie 80-metrowym 
mi^dzy stacjami SP4KM i SP2JPG Obie stacie uzywaly do 
generacji i syntezy obrazu mikrokomputera 
Uwzgledniajgc islniejac^ w Polsce sytuacj^. tzn brak mozli* 
wodci dost^pu do wycofywanych. z eksploatacji mechanicz- 
nych (b^bnowych) urzgdzen faksymilowych. jedyn^ prakty- 
czn$ mozliwodcig pracy emisja FAX dla krotkofalowcow jest 
wykorzystame stosunkowo popularnego juz mikrokomputera 
osobistego. Oczywidcie metody opierajgce si§ na tym sprze- 
cie sa bardzo kompromisowe Tylko bardzo drogi komputer i o 
.duzej rozdzielczosci monitor lub wysokiej klasy drukarka 
moze dorownac rozdzielczosci klasycznej maszynie FAX 
Taki komputer i monitor ma mozliwosc nadawama i odbioru z 
rozdzielczosci^ 512 punktow w 512 limach stanowiqcych 
jeden obraz. Dla porownania. klasyczne mechaniczne urz$- 
dzenie bebnowe przy predkoscr i?0obr/m»n moze zapisac od 
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Rys. 7. Obraz nadawany przez F6BEY przy uzyciu klasycznego 
mechanicznego urz^dzcnia be?bnowego. 
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800 do 1100 punktow w kazdej z 1200 limi skladajgcej sig na 
jeden obraz. 

Kompromisem w wypadku stosowania komputera lub mikro- 
komputera jest nadawanie z mniejszg rozdzielczoscig, co 
drugg, trzecig linig i co drugi, trzeci lub czwarty punkt w linii. 
Pracujgc od 2 lat emisjg FAX autor uzywa w celu generacji, 
odbioru i zapisu obrazu, zestawu skladajgcego sig z mikro- 
komputera Commodore 64, stacji dyskow VC-1541 i drukarki 
MPS-803. Mikrokomputer wspbfpracuje z transceiverem za 
pomocg prostego interfejsu zbudowanego na dwoch ukladach 
scalonych. Stosowany jest bardzo dobry program ,, FAX-64" 
opracowany przez DL8MBV (rys. 5). Program umozliwia 
wybor pigciu prgdkoSci: 60. 90, 120, 180 i 240 obr/min i trzech 
modulow wspblpracy: 144, 288 i 576 przy czarno-bialym 
odbiorze. 

W trybie zapewniajgcym odbibr na monitorze calego obrazu 
program pracuje z rozdzielczoscig 320 punktow i 200 linii. 
Rozdzielczosc ta jest wystarczajgca do odbioru. np. map 
prognozy pogody (Meteosat) i przeprowadzania typowych 
QSO (rys. 6 i 7). Obrazy mogg bye tworzone takze za pomocg 
digitizera z rozdzielczoscig 160 punktow i 100 linii. 

W trakeie nadawania emitowany jest wczebniej przygotowany 


Postgp w technology i konstrukcji ukladow scalonych stawia 
nowe i trudne wymagania w stosunku do obudow. 

W artykule omowiono probiemy zwigzane z obudowami 
nowoczesnych ukladow scalonych i przedstawiono sposoby 
ich rozwigzywania. 

Wraz ze zwigkszaniem sig skali integraeji ukladow scalonych 
zwigksza sig liezba ich wyprowadzen. Wzrost ten jest rbzny 
dla rbznych rodzajow ukladow cyfrowych. Najmmejsze wy- 
magania majg pamigci, ktorym przy obecnych pojemnosciach 
do 1 Mb i spodziewanych wkrotce 4 Mb ciggle wystareza 
znaeznie ponizej 100 wyprowadzen Wigcej wyprowadzen 
wymagajg uklady mikroprocesorowe: 32-bitowe, zaleznie od 
konfiguraeji. majg ich od kilkudziesigciu do stu kilkudziesig- 
ciu. a przyszle 64-bitowe mogg miec i po 300 wyprowadzen. 
Najwigcej muszg miec speejalizowane uklady matrycowe 
(wielobramkowe, komorki standardowe. programowane sieci 
logiezne). w ktorych liezba wyprowadzen wynosi w przyblize- 
niu tyle, ile pierwiastek kwadratowy z iiczby bramek sklado- 
wych. Juz obecnie osigga sig 200, a nalezy sig liczyc nawet z 
1000 wyprowadzen. Najpopularniejsze obecnie obudowy DIL 
(w 1987 r. plastykowe — 75% oraz ceramiczne — 7% rynku 
wszystkich obudow ukladow scalonych) sg tanie i latwe w 
montazu, ale zajmujg duzo miejsca, a liezba wyprowadzen nie 
przekraeza na ogol 64 przy typowym rastrze 2.54 mm (0.1 
cala). Przy ich stosowaniu mogg juz wystgpowab naprgzenia 
w polgczemach lutowanych, wywolane rozng rozszerzalnos- 
cig cieplng obudowy i plytki drukowanej. Przy bardzo duzyeh 
szybkoSciach pracy staje sig zauwazalny wplyw roznicy 
dlugoSci polgczen migdzy polami kontaktowymi struktury 
polprzewodnikowej a koricbwkaml. W obudowie 40-wyprowa- 
dzeniowej roznica dlugosci migdzy kohcbwkg srodkowg, 
najkrotszg, a najdluzszg narozng jest osmiokrotna. A roznica 
dlugosci, to proporcjonalna rbznica rezystaneji, indukcyjnoSci 
i czasu propagaeji, a takze rozne pojemnosci pasozytnicze. 


obraz z wybrang prgdkoScig i w przyjgtym w amatorskim FAX 
module 288. 

W celu umozliwienia wyboru wlasciwego modulu wspolpracy i 
zapewnienia w trakeie transmisji obrazu odpowiedniej wspol- 
zaleznosci czasu migdzy urzgdzeniem nadawczym i odbior- 
czym program generuje znormalizowane sygnaly fazujgce i 
koncowe zgodne z systemem sygnalow zdalnego sterowa- 
nia APT. 

Nadawane obrazy mogg bye Igczone z tekstami przygotowa- 
nymi w trybie edytora lub uzyskanymi za pomocg innych 
programow graficznych. 

Przygotowane do emisji lub odebrane w trakeie QSO obrazy 
mogg byb zapisywane na dyskietce oraz wydrukowane w 
postaci , ? hardcopy 

Za pomoc. przy uzyskaniu i tlumaczeniu publikaeji zrodlowych 
[1, 3] dzigkujg Koledze Jackowi Kupcowi DL1NCH. 

LITER ATUR A 

[1] Schalk H J. — DJ8BT: FAX fur Einsteiger DARC Verlag 
[2J Stefanski H Wspblczesna Igcznosc faksymilografiezna Biuletyn 
Informacyjny nr 10/1980, Instytut LgcznoSci. Warszawa 
[3J Hell M — DL8MBV: FAX-64 Bedienungsanleitung 
[4] Fanti F — I4LCF: ABC FAX □ 
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Wreszcie obudowy DIL nie mogg byb stosowane w montazu 
powierzchniowym. Konstrukcjg zblizong do obudow DIL majg 
obudowy miniaturowe SO (Small Outline), glbwnie plastyko- 
we. przystosowane do montazu powierzchniowego przez 
odpowiednie wyprofilowanie wyprowadzen (rys. 1). Lutowa- 
nie ich jest bardzo latwe, pomewaz wyprowadzenia mogg bye 
dociskane do plytki dlugim ostrzem. Latwa jest tez kontrola 
jakosci polgczen i ich ewentualna naprawa. Typowy rozstaw 
koheowek obudow SO wynosi 1 ,25 mm (0.05 cala). Obecnie nie 
produkuje sig obudow SO wigkszych niz 28-wyprowadzeh. 
mimo to. sg one dobrym i tanim rozwigzaniem dla ukladow o 
nienajwyzszej skali integraeji i przewiduje sig wzrost ich 
udzialu wsrod wszystkich obudow z 6% w 1978 r. do 25% w 5 
lat pozmej. Wzglgdne roznice dlugosci polgczen migdzy 
strukturg polprzewodnikowg. a koheowkami zewngtrznymi sg 
tu podobne. jak w obudowach DIL. ale przy ponad dwukrotnie 
mniejszej dlugosci bezwzglgdnej i ograniezonej liczbie wy- 
prowadzeh majg mniejsze znaezenie praktyezne. 

Najstarszy, obok DIL, typ obudow ukladow scalonych — Flat 
Pack, przezyl przy wprowadzeniu montazu powierzchnio- 
wego maly renesans. Sg to plaskie pudeleczka ceramiczne 
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lub metalowe, znacznie mniejsze niz DIL, z ptaskimi kohcdw- 
kami wyprowadzonymi na dwbch, czasem czterech bokach. 
S 3 one do6c drogie i stosowane byty gtbwnie do zamykania 
ukladbw w wykonaniu wojskowym, spelniaj^cym najtrudniej- 
sze wymagania klimatyczne. 

Przy typowym rozstawie kohcowek 2,54 mm, liczba ich jest 
ograniczona do 24 (maks. 48), ograniczona wi§c jest skala 
integracji zamykanych w nich uktaddw. Bardzo latwo je 
montowad powierzchniowo, tatwa jest tez kontrola i naprawa 
pot3czeh. 

Do zlozonych uktaddw scalonych, montowanych powierz- 
chniowo lub mocowanych w podstawkach, sg od niedawna 
stosowane plastykowe lub ceramiczne nodniki struktur (CC — 
Chip Carriers). S3 to bardzo plaskie, wysokosc 2*^-4 mm, 
kwadratowe pudeleczka z wyprowadzeniami na wszystkich 
czterech bokach. Liczba wyprowadzeh w ci^gu kilku lat 
wzrosta z 44 ~ 84 do 244 i mozna oczekiwad dalszego wzrostu, 
a rozstaw wyprowadzen ci^gle maleje: od 1,27 mm przez 
0,64 mm do 0,5 mm i 0,25 mm (50, 25, 20 i 10 mils, 1 mil = 
= 0,001 cala). NoSnikl struktur maj3 trzy rodzaje wyprowa- 



dzeh: coraz rzadziej stosowane plaskie wyprofilowane koh- 
cowki ta£mowe wyprowadzone na zewn^trz, jak w obudowach 
Flat Pack, kohcdwki tasmowe podwini^te pod obudow$ w 
ksztatcie litery J i wyprowadzenia w formie metal izowanych 
pol na bokach obudowy. Dwa pierwsze rodzaje nodnikdw 
oznaczane LCC (Leaded CC — nosniki koncbwkowe — rys. 
2a), najczQSciej stosowane w obudowach plastykowych, S3 
oznaczane jako PLCC (Plastic LCC) lub rzadziej PQFP (Plastic 
Quad Flat Pack), natomiast noSniki z metallzacj3 oznaczane 
jako LDCC (Leadless CC — bezkohchwkowe — rys. 2b) S3 
przewaznie ceramiczne. 

Korpusy noSnikdw z kohcowkami w ksztatcie litery J maj3 
zwykle na rogach wyst^py zapewniaj^ce ochron^ delikatnym 
kohcdwkom podczas transportu i manipulacji. Pola kontakto- 
we na pdtprzewodniku S3 t^czone z taSm^ kohcowek lub 
metalizacjg wyprowadzeh drutem ztotym metod^ termokom- 
presji. Mate i prawie jednakowe odlegtosci mi^dzy struktur^ 
potprzewodnikow^ a punktami lutowania zapewniaj3 dobre 
wta£ciwo£ci uktadow przy wielkich cz$stotliwosciach pracy. 
Przy montazu nosnikow struktur na ptytkach drukowanych 
zasadnicze znaczenie ma zachowanie idealnej ptaskoSci 


podtoza, aby wszystkie wyprowadzenia dobrze do niego 
przylegaty i zostaly przylutowane. Kontrola wizualna jakoSci 
pot^czeh jesttrudna i zawodna, a naprawa pol^czeh praktycz- 
nie niemozliwa. 

Wazny jest tez dobbr materialu laminatu, gdyz rdzne wspdl- 
czynniki rozszerzalnosci cieplnej obudowy i podtoza powo- 
dujq napr^zenia w pol^czeniach i ich uszkodzenia. Dobrym 
rozwi^zaniem jest stosowanie ptytek warstwowych miedz-in- 
war-miedz lub epoksyd-kevlar, a przy duzych zakresach 
temperatur pracy najlepszym rozwi^zaniem S3 podtoza cera- 
miczne. 

W 1987 r. udziat noSnikdw PLCC w rynku obudow wynosit 4%, 
a ceramicznych LCC — 2%, w 1992 r. udziat ten ma wzrosn3<S 
odpowiednio do 8% i 3%, poza tym 1% udziatu maj3 mieb 
nosniki bezkoncowkowe. 

Przy liczbie wyprowadzeh ponad 100, uktady scalone S3 
zamykane w obudowach z pionowymi kohcowkami szpilko- 
wymi rozmieszczonymi na denku kwadratowej obudowy w 
wielu rz^dach rdwnoleglych do bokow PGA (Pin Grid Arrays 
— obszary koncdwek szpilkowych — rys. 3). S3 to z reguty 
obudowy ceramiczne, bardzo drogie (przy 100 wyprowadze- 
niach koszt uktadu podzielonego na dwa chipy i zamkni^tego 
w dwoch obudowach PLCC jest nizszy niz tego samego uktadu 
zamkni^tego w obudowie PGA) i ich stosowanie optaca si$ 
dopiero przy liczbach wyprowadzeh od stu kilkudziesi^ciu do 
400 i wi^coj. Pojawity si$ takze plastykowe obudowy PGA 
okoto trzykrotnie tansze niz ceramiczne. 

Typowy rozstaw kohcowek obudow PGA wynosi 2,54 mm. 
Konstrukcja obudow PGA wyklucza ich montaz powierzchnio- 
wy, ale opracowano juz i oferuje siq w niewielkich ilodciach 
obudowy PGA z kohcowkami tasmowymi typu J przystosowa- 
nymi do takiego montazu. Rozwi3zanie to nie wydaje si$ 
jednak konkurencyjne wobec nosnikow struktur i struktur 
taSmowych (TAB). Potwierdzaj3 to prognozy przewiduj3ce 
wzrost udziatu tych obuddw z 1% w 1987 r. do 2% za 5 lat. 


Z kraju i ze swiata 

■ Echosonda do wykrywania tawlc ryb przestata byd kosztownym 
rarytasem, gdy nad ni3 ,,ruszyli gtow3" bystrzy Azjaci. Zrobifo sie 
z tego mate pudetko (211 x 163x56 mm) o masie zaledwie 900 g. 
w kthrym potowe ptyty czotowej zajmuje pod£wietlany ekran ciekto- 
krystaliczny. Taka echosonda TH-65 firmy Taiwan Stereo Electronics 
(jak widad, konkurencja w stereo zaowocowata echosondami...) ma 
zasieg 0- 10 m lub 0 320 m. Na 5-calowym ekranie LCD o zdolnoSci 
rozdzielczej 160 x 128 pikseli pokazuje si$ nie tylko odbicie od fawic ryb 
czy dna, ale i cyfrowe wskazanie gtsbokoSci oraz temperatury wody, 
predkoSci ruchu todzi, odlegtosci jak3 przebyl statek (dziata jak log). 
Jest tez mozliwoSd ..zamrozenia” kazdego wskazania na dowolny 
czas. Kolorowa wersja echosondy TH-85 jest juz wyposazona w 6-calo- 
W3 lamps. 
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Tasmowanie struktur uktaddw scalonych jest stosowane juz 
od dawna przy produkcji zegarkow i kalkulatorow. Technolo- 
giaTAB (rys. 4) polega na wytwarzaniu, metoda wykrawania 
lub cz^sciej trawienia, azuru w ci^gtej tasmie miedzianej o 
grubosci 100-4-150 pm, precyzyjnym naktadaniu azuru na pola 
kontaktowe struktury i wykonaniu miadzy nimi potgczeh 
kompresyjnych. Niekiedy na kohcdwki azuru naklada si§ 
warstwg cyny lub ztota o grubosci rz§du 25 pm, poprawiaj^c^ 
jakosc pot^czen, chociaz podnosi to koszt uktadu o 10-4-20%. 
Struktury wraz z koncowkami s a wycinane z tasmy bezposred- 
nlo przed montazem w uktadzie. OdlegtoSci miadzy koncow- 
kami wynosz^ od 0,51 mm do 0,1 mm, a planuje sie zmniejsze- 
nie odlegtoSci do 50 pm. Typowa liczba wyprowadzeh wynosi 
obecnie 100-4-500, a planuje siQ zblizenie do 1000. 
Zwi^kszenie liczby wyprowadzeh koncowek i zmniejszenie 
rastru b^dzie wymagac ingerencji w topologiQ uktadu pot- 
przewodnikowego. Pola kontaktowe b^d^ rozmieszczane nie 
tylko na brzegach struktury, lecz na jej catej powierzchni. 
Technologia TAB jest typowa technologia wielkoseryjna 
I przewaznie w petni zautomatyzowana- Zautomatyzowany 
rowniez powinien bye montaz struktur tasmowych na podto- 
zach. Czasem struktury tasmowe sa montowane w obudo- 
wach PGA. Struktury tasmowane sa tanie, niezawodne w eks- 
ploatacji dzipki zmniejszeniu liczby posrednich punktow pota- 
czeh (wyprowadzenia laezy si$ bezpodrednio ze struktura 
potprzewodnikowa) i zwigkszonej wytrzymatosci pofgczen 
tasmowych w porownaniu z drutowymi. Przy rozstawie pdl 
kontaktowych na strukturze, rownym 0,1 mm, sita zrywajaca 
montowany do nich drut wynosi 7-f-IO g, natomiast koricowki 
tasmowe wytrzymuja 70-^75 g. Struktury tasmowe maja na 
ogot lepsze niz w innych obudowach wlasciwosci cz^stotli- 
wosciowe, dzi^ki krotkim, ptaskim wyprowadzeniom o matej 
rezystaneji oraz indukcyjno^ci i mafym pojemnosciom miadzy 



nimi. Rowniez warunki chtodzenia struktur tasmowych po 
zmontowaniu w uktadzie sa lepsze niz struktur obudowanych. 
Tylko z powodu niskiej ceny ich udziai w rynku obudow w 
1992 r. wyniesie zaledwie 2% (1987 r. — 1%). 

Brak obudowy tez jest rozwiazaniem. Rozpowszechnia sia 
montaz struktur nieobudowanych w uktadach hybrydowych 
i na ptytkach drukowanych (Chip-On-Board). W obydwu wy- 
padkach stosuje sia montaz drutowy. Sa to rozwi^zania 
wymagajace odpowiednich urzadzen, ale prowadzace do 
zmniejszania kosztow i zapewniajace petne wykorzystanie 
parametrow czastotliwosci oraz stosunkowo najlepsze odpro- 
v/adzenie ciepfa. Skuteczna w wielu przypadkach jmetoda 
zmniejszenia liczby wyprowadzeh z uktadu jest budowanie 
uktadow ztozonych z wielu struktur (multichip). 

Czasto caty system lub jego fragment wymagaja mniej 
potaezeh z otoczeniem niz poszczegolne struktury miadzy 
soba. Ukfady multichip sa montowane zwykle na podfozach 
ceramicznych technologiami hybrydowymi. Uzyskuje sia przy 
tym wszystkie korzySci, jakie wynikaja z montazu struktur 
nieobudowanych. ( kd ) □ 


Kody kolorowe dla diod maisj mocy Zdzislaw Tkaczyk 


W wyniku miniaturyzaeji elementow potprzewodnikowych 
coraz trudnlej umieScid na obudowie petne oznaezenie. 
Dotyczy to zwtaszcza diod sygnatowych matej mocy. Dlatego 
dla wiakszosci tych diod producenci wprowadzaja oznaezenia 
zakodowane. Sa to najczasciej kolorowe paski lub kropki. 
Systemow oznaezania jest prawie tyle, ilu jest producentow 
i w zwiazku z tym, aby okreslid typ diody trzeba znad 
producenta i stosowana przez niego zasada kodowania. 

W tym artykule chcemy zapoznac czytelnikow z dwoma 
najbardziej rozpowszechnionymi systemami kodowania diod 
sygnatowych matej mocy. Sa to systemy stosowane przez 
producentow rejestrujacych swoje wyroby w dwoch organi- 
zacjach miadzynarodowych: JEDEC i Pro-Electron. 

Tablical Tablica2 

Kod kolorowy JEDEC Kod kolorowy Pro-Electron 


Kolor 

Cyfra 

Czarny 

0 

Br^zowy 

1 

Czerwony 

2 

Pomarartcz. 

3 

26tty 

4 

Zielony 

5 

Niebieski 

6 

Fioletowy 

7 

Szary 

8 

Biaty 

9 


Szerokie paski 

Waskie paski 

Pierwszy 

Drugi 

AA-brazowy 

BA-czerwo- 

ny 

Z-bialy 

Y-szary 

X-czarny 

W-niebieski 

V-zielony 

T-zdtty 

S-pomarancz. 

0- czarny 

1- brazowy 

2- czerwony 

3- pomarahcz. 

4- zolty 

5- zielony 

6- niebieski 

7- fioletowy 

8- szary 

9- biaty 


Diody JEDEC maja oznaezenie utworzone z symbolu ,,1N" 
oraz z sekweneji cyfrowej, np. 1N4148. I te cyfry, po symbolu 
..IN” sa kodowane za pomoca czterech kolorowych paskdw 
(rys. str. IV okl.). Pierwszy pasek ma podwdjna szerokosc 
i jednoczesnie okredla strona, po ktorej znajduje sia katoda. 
Kolory paskow odpowiadajace poszczegdlnym cyfrom ozna- 
ezenia przedstawiono w tablicy 1. 

Diody kodowane wedtug systemu Pro-Electron rowniez maja 
cztery paski kolorowe (rys. str. IV okl.), ale dwa plerwsze 
paski od strony katody, maja podwojna szerokosc. Funkcje 
paskow kolorowych przedstawiono w tablicy 2. □ 


Uprzejmie inter mu jemy Naszych Czytelnikdw, ze mozna zama- 
wiad w redakcjl odbitki kserografiezne wszystkich publikaeji 
zamieszczanych w ..Re" 

Przy zamowieniu nalezy podac nr i str. „Re", w ktdrym dany 
artykul byl publikowany oraz liezbe stron zamawianych odbitek 
kserograficznych. 

Koszt jednej strony odbitki wynosi 1000 zl plus 700 zl koszt 
przesylki. Cena moze uiee zmianie. 

Pieniadze nalezy wplacid przekazem pocztowym pod adresem 
redakcji: Redakcja ,Radioelektronik M ul. Nowowiejska i, 
00-643 Warszawa, tei. 25-29-85 


..Radioelektronika" mozesz zaprenumerowac z przesyika do 
domu. Szczegolowe informaeje zamieszczono w nr 2 '91 
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elektmmka m_samochodzie jjg 

Sagnoch@d@wf wskaznilk siapifcSa akumulatora Leszek Halicki 


W artykule przedstawiono opts prostego samochodowego 
wskaznika napi^cia akumulatora. Dzi$ki zastosowaniu ukla- 
du scalonego CMOS — udalo do minimum zmniejszyc 
liczb$ elementow, w tym Hirudno dost^pnych diod Zenera. 
Inne korzysci wynikaj^ce z faktu zastosowania ukladu CMOS 
to niewielki pobor pr^du i odpornosc na zaklocenia. Wskaznik 
sygnalizuje, za pomocsj diod swiecejcych, napi^cie akumula- 
tora mniejsze niz 11.7 V i wi^ksze niz 14,5 V. 

Na rys 1 przedstawiono schemat ukladu wskaznika. Glownym 
jego elementem jest uklad typu CMOS — szesciokrotny 
inwerter mocy. W celu zwi^kszenia obci^zalnosci inwerterow 
pol^czono je rownolegle po dwa Bramki B1 i B2 pracuj^ 
w ukladzie sygnalizacji spadku napi$cia ponizej 11,7 V, zas 
bramki B3 i B4 w ukladzie wzrostu napi^cia powyzej 14,5 V. 
Pozostale dwie bramki nie sa wykorzystane, a ich wejscia 
pol^czono na stale z plusem napi^cia zasilania. Uklad CMOS 
jest zasilany napt^ciem ok. 6.2 V ze stabilizatora napi^cia 
z tranzystorem T1. Napi^cie 12 V z akumulatora samo- 
chodowego jest dolaczane do wyprowadzeh 1. 2 wskaznika. 



Napi^cie z akumulatora, za posrednictwem rezystorow R1 
i R2, jest doprowadzane do wejsc bramek B1 i B2 oraz za 
posrednictwem rezystorow R1 i R3 do wejsd bramek B3 i B4. 
Rezystory nastawne R2 i R3 sluz$ do dokladnego ustawienia 
napi^ciowych progow przelaczania bramek. Gdy napi^cie 
akumulatora samochodowego jest mniejsze niz 11,7 V. wejs- 
cia bramek B1, B2 s$ w stanie niskim. a wyjscia w stanie 
wysokim. Zatem swieci zolta dioda D5, dol^czona do tych 
wyjsc za pomoc^ rezystora ograniczaj^cego R7. Jednoczes- 
nie wejscia bramek B3, B4 s$ takze w stanie niskim, zas 
wyjscia w stanie wysokim. Jezeli napi$cie wyjsciowe bramek 
w tym stanie jest wyzsze n\i: 6,2 V, dioda D4, dol^czona do 
wyjsb ww. bramek za posrednictwem rezystora ograniczaj§- 
cego R8. nie swieci si$. Gdy napi$cie akumulatora samo- 
chodowego przekroczy 11,7 V, wejscia bramek B1, B2 uzys- 
kujg stan wysoki, a wyjscia przejdg w stan niski. Dioda 
swiec^ca D5 przestanie swiecic. Poniewaz wejscia bramek 
B3, B4 s^ utrzymywane nadal w stanie niskim, dioda D4 nie 
swieci si$. Stan bramek B1-^B4 nie zmienia si§ w zakresie 
napi^c od 1 1 ,7 do 14,5 V i wowczas diody D4, D5 nie swiec^ si$. 
Jest to stan odpowiadaj^cy naladowanemu akumulatorowi 
samochodowemu, jak rowniez wskazuj^cy na poprawn^ pra- 
cq urz^dzenia ladujgcego akumulator (pr^dnica, alternator, 


regulator). Gdy napi^cie akumulatora przekroczy 14,5 V. 
wejscia bramek B3, B4 przejd^ w stan wysoki, zas wyjscia 
w stan niski. Dioda ^wiec^ca D4 zostanie spolaryzowana 
w kierunku przewodzenia i zacznie swiecic. Dioda D5 nie 
swieci, gdyz niskie napi^cie na wyjsciu bramek B1. B2, jest 
niewystarczaj^ce do jej zasilenia. 

Wskaznik pracuje poprawnie w zakresie napi$c akumulatora 
od ok 4 V Gdy napiQcie akumulatora zmaleje ponizej 4 V. obie 
diody nie swiec^. co mniej doswiadczony uzytkownik samo- 
chodu moze uznac za stan poprawnej pracy akumulatora. Aby 
zapobiec tego rodzaju pomytkom, wprowadzono dodatkowe 
zasilanie tzw. buforowe z oddzielnej baterii 9 V. np. 6F22. Gdy 
napi$cie akumulatora samochodowego b^dzie mniejsze niz 
8,4 V, dioda rozdzielaj^ca D2 zostanie spolaryzowana w kie- 
runku przewodzenia, a dioda D1 w kierunku zaporowym. 
Zasilanie ukladu wskaznika przejmuje bateria dodatkowa. 
W rzeczywistosci istnieje pewien zakres napi$c akumulatora, 
w ktorym jest wl^czony zarowno akumulator jak i bateria, i tak 
np przy napi^ciu akumulatora 12 V pobor pradu z baterii 
zewnetrznej jest rz$du 2.7 mA. przy 15 mA prqdu z akumula- 
tora 

Dioda rozdzielajaca D1 spelnia jeszcze jedn^ funkcj$. Chroni 
uklad wskaznika przed uszkodzeniem w przypadku pomyl- 
kowej zamiany doprowadzen akumulatora Pol^czony szere- 
gowo z diod^ D1 rezystor R4 ogranicza prad pobierany 
z akumulatora przy zwarciu w ukladzie wskaznika (no przebi- 
ta dioda D3). do ok. 55 mA 

Rezystory R5, R6, tranzystor T1 oraz dioda Zenera D3 tworz^ 
uklad szeregowego stabilizatora napiecia 6.2 V. W zakresie 
pradow pobieranych przez uklad wskaznika stabilizator za- 
pewnia stalosc napiqcia zasilania 0.1 V. Kondensator Cl 
odsprz$ga zasilanie. 

Uklad wskaznika napiecia nalezy zmontowac na plytce druko- 
wanej z rys. 2 zgodnie ze schematem montazowym z rys. 3, 
Nast^pnie trzeba uruchomic urz^dzenie. Do wyprowadzeh 1. 
2 wskaznika nalezy dolgczyc zasilacz stabilizowany o napi$- 
.ciu wyjSciowym regulowanym od 0 do 15 V. Ustawib napi^cie 



Rys. 2. Plytka drukowana wskaznika napiecia 
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wyjsciowe zasilacza na poziomie odpowiadaj^cemu dolnemu 
progowi wskazan, tj. 11,7 V. Rezystorem nastawnym R2 
spowodowac, aby zolta dioda D5 przestala swiecib. Ustawic 
napj^cie zasilacza odpowiadaj4ce gdrnemu progowi wska- 
zan, tj. 14,5 V. Rezystor nastawny R3 ustawic na wartobd, przy 
ktorej czerwona dioda D4 nie swieci. 

Zastosowanie baterii dodatkowej 9 V nie jest konieczne. 
W przypadku rezygnacji z niej uzytkownik musi si§ jednak 
iiczyc z ograniczonym (od dolu) zakresem wskazan. W pew- 
nym przypadku (opisanym powyzej) moze to doprowadzic do 
bl^dnej interpretacji odczytu. 

Pobor pr^du przez wskainik przy napi^ciu 15 V nie przekracza 
23 mA f przy 12 V — ok 15 mA zas przy 8 V juz tylko 1 mA. 


Pobor prgdu z baterii dodatkowej przy napi^ciu ok. 13,2 V jest 
praktycznie niemierzalny i wzrasta wraz ze spadkiem napi§- 
cia akumulatora. Przy odt^czonym akumulatorze osi^ga war- 
tosb maksymalng ok. 20 mA. 

Mimo, ze wskaznik jest zabezpieczony przed zwarciem 
w uktadzie, warto dot^czyb go do instalacji samochodu za 
pomoc^ bezpiecznika 40 mA. Bezpiecznik nalezy umiedcic 
w typowej oprawce (do nabycia w sklepach z akcesoriami 
samochodowymi). 

LITERATURA 

1 1 ] Andresen H Spaenchngskontroi ,,OZ — Tidssknft for ama- 
toi -radio’* nr 7/1990 Q 


elektronika w roisiych zastosowaniach % 


Witold Prokopowicz, Grzegorz Sobolewski 

Chronokomparator do sprawdzania chodu zegarkow 


W artykule przedstawiono opis wykonanej praktycznie spraw- 
dzarki do zegarkbw mechanicznych z zastosowaniem popu- 
larnego komputera ATARI XL/XE. Urz^dzenie to moze bye 
uzytecznym przyrz^dem w warsztacie zegarmistrzowskim, 
podany wykaz literatury umozliwi dalsze pogtQbienie wiedzy 
w tym zakresie. 

Naprawa zegarkow mechanicznych jest rzemioslem licz^cym 
sobie tyle lat. co ich wytwarzanie. Niewiele jest mozliwosci 
wspomozema tej pracy nowoczesnymi brodkami techmcz- 
nymt Do najbardziej rozpowszechnionych nalezy z pewnob- 
ci^ chronokomparator idea pracy tego urz^dzenia, znanego 
wiQkszosci zegarmistrzow, polega na biez^cym porownaniu 
czQstotliwosci wahari balansu badanego zegarka z wysoko- 
stabilnym wzorcem cz^stotliwosci. Wynik tego porownania 
jest drukowany w formie wykresu na tabmie papierowej. Daje 
to mozliwobc pomiaru dobowej roznicy wskazari oraz wyregu- 
lowania szybkiego chodu i symetrii z duz$ doktadnosci^ 
w ciagu paru minut. 

Oprocz regulacji zegarka, za pomoc^ sprawdzarki mozna 
wykryb wady i usterki mechamzmu bardzo trudne do wykrycia 
innymi metodami. Nalezy do ich uszkodzenia i niecentrycz- 
nosc kola wychwytowego, niewywazenie balansu, bl^dy pozy- 
cyjne, wady zaz^bienia i lozysk. namagnesowanie mechaniz- 
mu itp. Te wszystkie informaeje uzyskuje si§ trez rozbierania 
zegarka. Znajduj^ce si$ obecnie w uzyciu chronokomputery 
pochodz^ z firmy TOMEL w Tomaszowie Mazowieckim. Opar- 
te s 4 na wzorcu kwarcowym i precyzyjnym uktadzie drukuj^- 
cym. Sa to urz^dzenia dosyc niezawodne, jednak ich koszt, 
a takze trudnosci z serwisem stwarzaj^ ostatnio spore pro- 
blemy niektorym uzytkownikom. Mozliwobc wykonania po- 
dobnego przyrzadu samemij jest jednak, na podstawie wlas- 
nych doswiadezen nienrial wylacznie teoretyezna. Autorzy 
wykonali na wlasne potrzeby dzialaj^cy model oparty na 
porownaniu z krajow4 cz^stotliwoscig wzorcow^ (Warszawa 
I, f - 225 kHz). Problemy z ukladem mechanicznym spowodo- 
waly jednak rozpocz^cie prac w kierunku wykorzystania do 
tego celu komputera domowego ATARI 800XL. 

Podstawowe bloki funkcjonalne sprawdzarki, to: 

— tor mikrofonowy zamieniaj^cy odglos uderzen wychwytu 
zegarka na impulsy o stalej amplitudzie i czasie trwania, 

— uklad wytwarzania cz^stotliwosci wzorcowej — generator 
kwarcowy, lub odbiornik cz^stotliwosci wzorcowej, 

— uklad porownuj^cy, 

— uklad zobrazowania wyniku pomiaru. 


W sprawdzarce elektromechanicznej porownanie i zobrazo- 
wanie wyniku pomiaru odbywa S14 w uktadzie drukuj^cym. 
Cylinder z odpowiedmmi wyst^pami jest napQdzany silnikiem 
synchronizowanym czestotliwosci^ wzorcow^. Kotwica dru- 
kuj^ca pobudzana impulsami z toru mikrofonowego, wspol- 
pracuj^c z cylindrem, daje wykres w postaci szeregu punktbw 
na tasmie papierowej. 

Opis konstrukcji 

Jak juz wspomniano, podstawowe trudnosci z wykonaniem 
chronokomparatora we wlasnym zakresie s 4 powodowane 
przez uklad mechaniczny. Komputer z odpowiednim pro- 
gramem moze z powodzeniem realizowac wszystkie funkcje 
sprawdzarki po przyl4czeniu toru mikrofonowego. Zamiast 
zapisu na tasmie papierowej uzyskuje si^ wykres na ekranie 
monitors w trybie grafieznym B Atari XL/XE. Program spraw- 
dzarki napisano w j$zyku Basic, przy czym czq£c realizuj4ca 
sam pomiar pracuje bezposrednio w kodzie maszynowym. 

Tor mikrofonowy. Badany zegarek zostaje umieszczony 
w uchwycie i w ten sposbb sprz^zony z przetwornikiem, 
zamieniaj4cym drgania mechaniczne na przebieg elektrycz- 
ny. Jako przetwornik moze pracowac w zasadzie kazdy 
mikrofon o dobrej czulosci dla najwi^kszych cz^stotliwosci 
akustycznych. Ze wzgl^du na przyst§pn4 cen§ i niewielkie 
rozmiary zastosowano mikrofon krystaliezny produkcji Za- 
kladu Elektromechanicznego w Lodzi. 

Na rys. 1 przedstawiono prosty uchwyt sprz$gaj4cy mecha- 
nizm zegarkowy z mikrofonem. Umozliwia on badanie zegar- 
ka w roznych pozycjach. W celu zapewnienia dobrej odporno- 
sci na zaklocenia bezposrednio przy mikrofonie znajduje si$ 
przedwzmacniacz (rys. 2). Jest on wykonany z tranzystorami 
niskoszumnymi T1 i T2 w uktadzie z obci4zeniem dynamicz- 
nym. Uklad ma mal4 impedancj^ wyjsciow4, co jest korzystne 
ze wzgl^du na pol4Czenie kablem koncentrycznym ze wzmac- 
niaezem zasadniezym i ukladem formuj4cym (rys. 3). 
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Rys. 3. Schemat 
wzmacniacza 
i uktadu 
formujacego 


Sygnat z przedwzmacniacza jest rozdzielany na dwa tory. 
Jeden z nich stuzy do podstuchu dzwi^ku odbieranego przez 
mikrofon (mozliwobb bardzo uzyteczna przy diagnostyce 
uszkodzen zegarkow), drugi zas przetwarza sygnat na impul- 
sy odczytywane przez komputer. 

Do wzmacniania sygnatow w obu torach wykorzystano uklad 
scalony US1-UL1321. Na wyjSciu toru podstuchu zastosowano 
tranzystor T3 w uktadzie wtornika emiterowego. Umozliwia on 
wysterowanie dowolnego typu sluchawki. Dobrze nadaj$ si§ 
tu sluchawki miniaturowe typu SM73-3 produkcji ZWG Tonsil. 
Sygnat z mikrofonu po wzmocnieniu i prostowaniu na diodach 
D1 i D2 jest doprowadzany do wejbcia stopnia wzmacniaj^ce- 
go i odwracajgcego faz§ z tranzystorem T4. Do jego kolektora 
jest przyl^czone wejscie wyzwalaj^ce uktadu US2-ULY7855 
pracuj^cego jako przerzutnik monostabilny. Impulsy wyj^clo- 
we po zrozniczkowaniu i odwroceniu fazy na tranzystorze T5 
wyzwalaj^ wyj£ciowy przerzutnik monostabilny wykonany 
z drugim ukladem ULY7855. Z jego wyjscia impulsy sg 
doprowadzane do wejscia ,,STRIG” komputera. Do pol^cze- 
nia uktadu z gniazdem ..JOYSTIC 2" nalezy zastosowab 
przewbd o dlugo£ci ok. 30 cm zakohczony wtykiem 9-styko- 
wym zgodnym zestandardem wejscjoystick'a (rys. 4). Moze to 
byb np. typ 881 produkcji ELTRA. Ze wzgl^du na niewielki 
pobor mocy, uktad jest zasilany z komputera. 

Uklad porownania z wzorcem i zobrazowania. Funkcje zrodta 
cz^stotliwobci wzorcowej, uktadu porbwnania oraz zobrazo- 
wania wyniku pomiaru wypetnla komputer. Popularne w kraju 
8-bitowe ATARI s$ dosyb trudne do zastosowania w sys- 
temach wymagaj^cych bardzo doktadnego pomiaru czasu. 
Wynikato zesposobu realizacji przerwah, zwtaszcza dotycz^- 
cych generacji obrazu. Niedogodnosc t§ mozna wyelimino- 
wac dzi^ki ogromnej elastycznosci programowej komputera 
— wyl^czaj^c przerwania. W ten sposob na czas pomiaru 
ginie obraz na monitorze, jednak ta niedogodnoSb wydaje siQ 
bye do przyjQCia. Informacje o trwajgcym pomiarze komputer 
przekazuje generuj^c stuki w glosniku monitora w takt tykania 
badanego zegarka (niezaleznie od ew. odstuchu przez stu- 
chawkQ przyl^czon^ do wzmacniacza). 

Uruchomienie toru mikrofonowego 

Przy uruchomianiu ukladu bezpieczniej jest korzystac z osob- 
nego zasilaeza 5 V (mozliwosc nieprzewidzianych zwarc 
w uktadzie i uszkodzenia komputera). Korzystanie z oscylo- 
skopu znaeznie ulatwi uruchomienie uktadu i usuni^cie ewen- 
tualnych usterek. Uklad wygodnie jest uruchomiab, mocuj^c 
w uchwycie mikrofonu szczegdlnie ..glosny” zegarek. Jezeli 


Rys. 2. Schemat przedwzmacniacza 


Rys. 4. Uklad pofqczeri 
gniazda joystick's w ATARI 


prawidtowo dziata przedwzmacniacz i dolna (na schemacie) 
potowa uktadu US1, w stuchawce powinien bye styszalny 
odgtos chodu zegarka. W polozeniu w poblizu potowy obrotu 
potencjometru P2 nalezy ustawic potenejometr P4 tak, aby 
uzyskab mozliwie gtosny i nie znieksztatcony sygnat w sucha- 
wce. Podobnie, na maksimum nie znieksztatconego sygnatu 
nalezy ustawic potenejometr P3. Potencjometrem P5 nalezy 
ustawib dtugosc impulsu wyjdciowego uktadu US2 na wartosb 
ok. 100 ms, zas potencjometrem P6 dtugosc impulsu wyjScio- 
wego uktadu US3 na ok. 20 ms. 

Eksploatacja uktadu 

Nalezy wtgczyb wtyk uktadu sprawdzarki do gniazda II joys- 
tick^. Wtyk do gniazda mozna wktadab TYLKO przy wyt^ezo- 
nym komputerze. 

Po umieszczemu zegarka w uchwycie sprz^gniQtym mechani- 
cznie z mikforonem powinien byb styszalny w stuchawce 
odgtos jego chodu. Nalezy przestrzegac zasady, aby mikrofon 
nie byt umieszczony za blisko monitora lub sluchawki, uniknie 
siQ wtedy ktopotow z zaklbceniami i sprz$zeniami Sit§ gtosu 
reguluje si$ potencjometrem P2. Chc^c uzyskab wykres chodu 
zegarka na ekranie monitora, nalezy uruchomic program 
wczytany z dysku lub tasmy. Dalsze post$powanie dyktuje 
program, ktory jest podany w formie wydruku obok. Po 
rozpocz^ciu pomiaru nalezy zwrbcib uwag§, czy w glosniku 
monitora (lub telewizora) wspotpracujacego z komputerem sa 
slyszalne stuki odpowiadaj^ce tykaniu zegarka. Po wykonaniu 
pomiaru, co trwa ok. 25 s, na ekranie monitora pojawia si§ 
wykres, ktorego interpretaeja nie powinna byb trudna dla 
fachowca (w razie potrzeby znajdzie pomoc w literaturze [1] 
i [3]). Na podstawie wykresu program oblieza wartosc dobo- 
wej roznicy wskazan i symetri§ dziatania wychwytu. 

LITERATURA 

[1] Barinik B.S., Podwapihski W.A.: Technologia mochanizmbw zega- 
rowych. Montaz, konserwaeja I naprawa. Wydawnictwa Szkolne 
i Pedagogiczne. Warszawa 1982 

[2] Praca zbiorowa: Zegarmistrzostwo, cz. 6 Niepokalanow 1956 

[3] Mrugalski Z.: Mechanizmy zegarowe. WNT Warszawa 1956 
[4J Praca zbiorowa: De Re Atari.,. .USA, 1981 

[5] Zientara W.: Mapa pami^ci Atari XL/XE. Podstawowe procedury 
systemu operacyjnego. SOETO, Warszawa 1988 □ 
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1 REM PROGRAM OBSLUGI 

2 REM CHRONOKOMPARATORA 

3 REM Cc) W. Prokapowicz , G.Sabalewski 

4 REM Bialystok 1989 

5 REM 

6 DIM A$ (2) , X ( 128) , V < 128) ,B (128) , N$ (9) 

7 FOR N~0 TO 101 


8 READ B 

9 POKE 20000+N,B 

10 NEXT N 

11 GRAPHICS 0i POKE 710,0: POSITION 9,5 

12 7 "szybkoBc nacisnij" 

13 ? " zegarka":? 

14 7 " 14400 - l»i? 

15 7 " 18000 - 2" s 7 

16 7 " 19800 - 

17 7 " 21600 - 4": 7 

18 CLOSE #2: OPEN #2,4,0, "K: " 

19 BET #2,00:00=00-48: IF C0< 1 OR CD >4 THEN 18 

20 IF C0=1 THEN WWW=127.44 

21 IF 00=2 THEN WWW=101.948B 

22 IF C0=3 THEN WWW=92.679 

23 IF C0=»4 THEN WWW=B4,952 

24 REM LICZY SIE 128 OKRESOW 

25 TRAP 61 

26 A=UBR (20000) 

27 GRAPH I C8 8: COLOR 5 

28 FOR N=>0 TO 255 STEP 2 

29 D= ( PEEK ( 1 9000+N ) +256*PEEK ( 1 900 1 +N ) ) 

30 B<<N+2)/2)=D 

31 NEXT N 

32 REM WYKRES 

33 FOR N«=>1 TO 120 STEP 2: PLOT 50, N: PLOT 250, Na NEXT N 

34 FOR N=1 TO 128 STEP 15: PLOT 51, Ns PLOT 249, Ns NEXT N 


35 

F=i a E“150 


36 

FOR N=1 TO 128 


37 

PLOT E,F 


38 

E=E+B <N> /WWW: IF E>250 THEN 

£=E— 200 

39 

F=F+1 


40 

IF £>250 THEN E=E-200:GOTO 

39 

41 

X (N) =Fa Y (N) =E 



42 NEXT N 

43 AA=0eBB=0:CC=0iDD=0 

44 REM ILE BPIESZY 

45 FOR F=1 TO 128 

46 AA=AA+X(F) : BB=BB+Y <F) a CC=CC+X <F> *X <F> a DD=DD+Y <F> *X <F> 

47 NEXT F 

48 WW»120*CC-AA*AAa SS= < 12B*DD-AA#BB> /WW 

49 CO=ABS < I NT < S3#432 > ) : N$= " SEK/DOBE" 

50 PRINT 

51 IF SS<0 THEN 7 "+"jCOjN* 

52 IF SS>0 THEN 7 "- H |Ca$N$ 

53 REM ASYMETRIA 

54 ASL=0:ASP=0 

55 FOR N=1 TO 128 STEP 2 

56 ASL=ASL+Y<N) :NEXT N 

57 FOR N=2 TO 128 STEP 2 

58 ASP“ASP+Y<N> sNEXT N 

59 ASM=INT (ABS ( ASP/64-ASL/64) ) 

60 7 "ASYMETRIA " j ASM 

61 7 " 14400 — 1 18000 — 2 19800 — 3 21600 — 4" 

62 GOTO 19 

63 DATA 169, 000, 141, 014, 212, 141, 000, 212, 141, 242, 
006, 173, 017, 208, 240, 251, 173, 017, 208, 208 

64 DATA 251, 169, 000, 141, 240, 006, 141, 241, 006, 238, 

240, 006, 208, 003, 23B, 241, 006, 173, 017, 208 

65 DATA 240, 243, 238, 240, 006, 208, 003, 238, 241, 006, 
173, 017, 208, 208, 243, 169, 031, 141, 001, 210 

66 DATA 174, 242, 006, 173, 240, 006, 157, 056, 074, 173, 

241, 006, 232, 157, 056, 074, 224, 255, 240, 012 

67 DATA 232, 142, 242, 006, 169, 016, 141, 001, 210, 076, 
053, 078, 169, 255, 141, 014, 212, 141, 000, 212 

68 DATA 104,096,080 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 

PODRECZNIK METROLOGII. Wydawca — P.H. Sydenham. Tom I — 
Podstawy teoretyczne. tom II — Podstawy praktyczne. Wydawnictwa 
Komunikacji i L^cznosci, Warszawa, tom I — 1988, tom II — 1 990. Wyd. 

l. Naktad 4650 egz. 

Systemy pomiarowe istnialy od zarania dziejow, a w miar§ rozwoju 
cywilizacji pomiar stat si§ podstawow^ metodg naukowego poznania 
§wiata umozliwiajgc^ jego empiryczny opis. Gallleusz wyrazit t§ my6l 
w swoin programowym ha6le: ,,Policz to, co mozna policzyc, zmierz to, 
co mozna zmierzyd, a to co jest niemierzalne uczyfi mierzalnym". 
Mimo, ze pomiar jest tak wazn^ operacjg w procesie poznawania 
swiata, to cztowiek dopiero od niedawna podejmuje pr6by zrozumienia 
istoty pomiaru i wyrazenia jej za pomoc^ modelu matematycznego. 
Stato si^ oczywistym, ze istniej^ pewne ogolne zasady obowi^zuj^ce 
wszystkie systemy pomiarowe, niezaleznie od ich zastosowah. Opis 
tych podstaw jest celem ..Podrpcznika metrologii", ktdrego ttumacze- 
nia dokonaly Wydawnictwa Komunikacji i L^cznosci. 

Podr^cznik jest obszern^ (blisko 1500 stron), dwutomow^ prac^ 
zbiorow^ napisan^ przez specjalistow w skali swiatowej. Tematyka 
ksi^zki jest niezwykle bogata. Tom I obejmuje wiadomoSci teoretyczne, 

m. in. teori§ i filozofi$ pomiaru. omowienie modeii systemow pomiaro- 
wych oraz etalondw i norm w miernictwie. Szeroko potraktowano 
zagadnienia sygnatbw I systembw w dziedzinie czasu i czgstotliwo§ci, 
a takze bt§d6w pomiaru i estymacji parametrow. Kilka rozdziatdw 
po£wi$cono filtracji i przetwarzaniu sygnatow cyfrowych i analogo- 
wych oraz zwi^zanemu z tym problemowi poprawy stosunku sygnatu 
do szumu. W tym tomie mozna tez znalezc informacje na temat 
rozpoznawania obrazdw oraz transmisji danych. 

Drugi tom obejmuje najbardziej praktyczne probiemy metrologii. 
Omowiono w nim r6zne rodzaje przetwornikow pomiarowych — 
przetworniki przemieszczenia, przeptywu, temperatury oraz przetwor- 
niki w analizie chemicznej. Oddzielne rozdziaty poswi^cono mechani- 
ce, elektryce i elektronice w aparaturze pomiarowej, projektowaniu i 
wytwarzaniu aparatury oraz zarz^dzaniu systemami pomiarowymi. 
Polskie wydanie uzupetniono dodatkowym rozdziatem, napisanym 
przez prof, dr A. Sowirtskiego, zawierajgcym podstawowe informacje o 
systemach pomiarowych, a przede wszystkim o ich automatyzacji i 
funkcji mikroprocesorbw i komputerow. 

..Podr^cznik metrologii" jest pierwsz^ w j$zyku polskim tak obszernq 
monograli^ po£wi§cong podstawowym zagadnieniom miernictwa. 
Trzeba docenid znaczny wysilek wtozony przez Wydawnictwa i zespbt 
tlumaczy pod kierunkiem redaktora naukowego — prof, dr J. Dudzlewl- 
cza w przygotowanie polskiego wydania tej ksi^zki. Podr^cznik jest 
przeznaczony dla wszystkich zainteresowanych zagadnieniami metro- 
logii zatrudnionych zardwno w placdwkach naukowych, jak i w 
przemySle, a szczegblnie dla inzynierdw elektrykow, mechanikdw i 
automatykow. M.N. 


Z kraju i ze swiata 


■ Elektroniczne Instrumenty dla mtodziezy oferowane przez wielu 
producentow. Dzi^ki swym walorom muzycznym i brzmieniowym oraz 
niskiejcenie przyczyni^ siQ niew^tpliwie do upowszechnienia muzyko- 
wania w$r6d mtodziezy. Do tej grupy klawiszowych instrumentbw 
nalez^ m.in.: firmy Casio (typy — Sa-1 ; SA-10 r SA-20); firmy Yamaha 
(PSS-30, PSS-130) . S3 to instrumenty o 32 klawiszach, zasi lane z bateri i 
lub dodatkowego zasilacza sieciowego. Wszystkie instrumenty maj^ 
wyjscie stuchawkowe i wyjscie do sterowania zewn^trznego wzmac- 
niacza mocy. Instrumenty firmy Casio maj$ wbudowany maly gtosnik, 
Masa instrumentu wynosi, zaleznie od typu, od 0,4 do 1,5 kg. 


Przedsiebiorstwo zastosowan informatyki 

meditronik 

Of e r u j e: 

w ilosciach hurtowych: 

— Stabilizatory MC78.., MC79.. — 2300 zf 
(przy 10 000 szt.) 

— BC237/307/547/557 — 380 zt (przy 
10 000 szt.), 370 zt (przy 20 000 szt.) 

— Uktady melodyjkowe UM66T — 5200 zt 
(przy 1000 szt.) 

Ceny na dzieh 20.09.90 r. Przy ilosciach mniejszych niz w nawiasach ceny mog^ bye wyzsze. 

N a s z adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 tel. (02) 635-22-64; fax (02) 635-21-95; tlx 816075 medi pi 


Wyswietlacze LCD3902 — 3,5 cyfry 
— 49 400 zt (przy 50 szt) 

Katalogi UMC, SAMSUNG, MOTORO 
LA, INTEL, NEC, Tl, SGS, NATIONAL, 
EC A 50-600 tys. zt 
ztaeza SL 15HD (do SAT) 

6264 (przy 100 szt.) 

61 16 (przy 200 szt.) 

62256 (przy 200 szt.) 

41256-100 (przy 1000 szt.) 

2716 

27C512-150 (przy 100 szt.) — 58900 zt 
ICL7106 (przy 100 szt.) — 30000 zt 


— 21 000 zt 

— 21 900 zt 

— 12000 zt 

— 47 400 zt 

— 24 900 zt 

— 28000 zt 


— SRAM 6116, 6164-25nS - 

— 1N4148 (przy 10 000 szt.) - 

— Seria C4000 

— 27C64-200 (przy 50 szt.) - 

— 511000 (przy 36 szt.) 

— CNY17 (przy 2500 szt.) - 

— TIPI 22 (przy 1000 szt.) - 

— TIP127 (przy 1000 szt. - 

— LED03 (przy 50 000 szt.) - 

— LED05 (przy 50 000 szt. - 

— Potencjometry precyzyjne 
19 mm (przy 100 szt.) 



— 5 800 zt 


RO/0044/90 
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s®m/is fnv 

Dekoder PAL typu UMD-2014 

2. OdbiomSk Neptun-501 


2.1. Wykonac zmiany w module dekodera SECAM 
UMD-2001 zgodnie z p. 1.1. 

2.2. Zmiany w moduOe Buminancji UMW-2001 

— Wymontowac diod§ D401 i tranzystor T401, mi$dzy punkty 
emiter-kolektor tranzystora T401 na ptytce wlutowab zwo- 
r$, 

— W miejsce rezystora R433 (3k3) wmontowab rezystor 270 Q 
10%. 

— Kolektor tranzystora T407 pot^czyb przewodem z wypro- 
wadzeniem 8 zlgcza modulu. 

2.3. Zmiany na pfiycie bazowej 

— Pot^czyc styk 8 modulu UMW-2001 ze stykiem 8 modulu 
UMD-2001 od strony mozaiki plyty bazowej. 

2.4. Miejsca fluSowania przewodow wiqzki modulu 
UMD-2014 o przewodow K1, K2, K3 do modufu 
dekodera SECAM UMD-2000 

— Wykonab zgodnie z p. 1.3, z wyj^tkiem przewodu ,,SC” z 
k13 wtyku G350, ktbry nalezy przylutowab do k8 zl^cza 
modulu UMD-2000 po uprzednim odci^ciu k8 od masy. 

3. Odbiornik EBektron-C280D (-282, -380, -382) 

W odbiornikach tych stosuje si§ moduty dekodera SECAM 
typu SMC, SMC-2 oraz moduty chrominancji MC-2, MC-3. 
W cz^sci odbiornikow jest stosowany pol^czony tor sygna- 
towy MC-31. 

3.1. Zmiany w mraodufach dekodera SECAM SMC, 
SMC-2 

— Przeci^c sciezki do wyprowadzen 1 i 2 modulow. 

— Wymontowab: C13 i R11 w SMC, C9 i R8 w SMC-2. 

— Wymontowab: L5, R15, R17 w SMC, wlutowab zwor^ 
miQdzy punkt lutowania suwaka potencjometru R17 
a wyjscie linii opozniaj^cej. 

— Wymontowac: L4 i R12 w SMC-2. ' • 

3.2. Zmiany w modulach chrominancji MC-2 i MC-3 

— Wymontowab diod§ VD1 w MC-2 lub VD3 w MC-3. 

— Wymontowac tranzystor VT2 w MC-2 lub VT1 w MC-3, 
a w miejsce ich zt^cza kolektor-emiter wlutowab zwor§. 

3.3. Zmiany w Sorze sygnafowym MC-31 

— Przeci^c sciezki prowadzgce sygnaty roznicowe przed 
kondensatorami C32 i C33, a w poblizu punktdw pomiaro- 
wych X16N i X17N. 

— Wymontowac elementy C4, R4, L2, R2, C28, C37 oraz 
tranzystory VT6 i VT5. 

— W miejsce zt^cza kolektor-emiter tranzystora VT6 wluto- 
wac zwor$. 

— W miejsce kondensatora C37 wlutowab kondensator 
KCP-20pf-160 V. 

— Wylutowac rezystor R6, a mi^dzy k7 i k5 uktadu scalonego 
D1 przylutowac rezystor 1kQ10%. 

Z modulu UMD-2014 nalezy usun^c elementy: T350, T351, 
R361, R362, R367, R365, R369, R366, R368, R364, a takze 
pol^czyc przewodem nastQpuj^ce punkty: 

— kl uktadu U350 z punktem lutowania R366 od strony k8 
zt^cza W350, 

— k2 uktadu U350 z punktem lutowania R368 od strony k9 
zl^cza W350. 

3.4. Miejsca lutowania przewodow wi^zki modufu 
UMD-2014 

(koncowki wtyku G350) i przewodow Kl, K2, K3 w 
modulach CMC, SMC-2 i MC-31 (ZM — koncowka 
zl^cza modulu, M — koncowka modulu). 


(2) imz. Jan Prus 

Przed przylutowaniem przewodow Kl, K2, K3 za'mocowab 
mechanicznie modul UMD-2014 do gornej kraw^dzi modulu 
SMC (SMC-2). Polega to na przylutowaniu koncbw zwor 
Z3554-Z357 do oczyszczonych z farby pbl miedzi stanowi^- 
cych masQ modulu SMC (SMC-2) przy jego gornej kraw^dzi. 

3.5. Zmiana stafej czasu synchronizacji 

Mi^dzy punktem „8" na zespole zal^czaj^co-programuj^cym 
a punktem lutowniczym ,,E” na plycie glownej A1 polozonym z 
prawej strony zt^cza X2 (A9) wlutowab 44 cm przewodu w 
izolacji. 

Wlutowab zwor§ mi^dzy punkty ,,H" oraz ,M" na plycie A1. 
Wlutowab mi^dzy punkty „M’' oraz ,,M" na plycie A1 diod§ 
BAVP17 anod$ od strony zwory (I H” „H”, a takze rezystor 
22 kQ 10%. 

Wlutowab zwore na module synchronizacji A1.4 w miejsce 
oznaczone R22, jezeli jej tarn nie ma. W rezultacie powyz- 
szych czynnosci powinno zaistniec pol^czenie jak na rys. 3. 


• o — j» — i i — o KH Uktadu scalonego 

8"zespotu ' M no module synchro- 

ial.-progr. nizacji 

Rys. 3. Poi^czenie zespolu zal^czajaco-programuj^cego 
z modufem synchronizacji odbiornika Elektron C-280D 
i pochodnych 

4. Odbiornik „Elektronika C-431, C-432” 

4.1. Zmiany w module chrominancji BC-10 

— Przeci^b sciezki przed kondensatorami C53, C55 od strony 
suwakow potencjometrbw R70, R74. 

— Wylutowac elementy R34, C22. 

— Wylutowac elementy L6, R90, R43 i wlutowab zwor§ w 
punkty lutowania suwaka potencjometru R43 i jego koh- 
cowki pol^czonej z wyjsciem linii opozniaj^cej. 

— Odci^c sciezki l^cz^ce k8 ukladu D1 (MCA640) z k6 uktadu 
D2 (MCA660), a mi^dzy k8 uktadu D1 i k14 uktadu D1 
wlutowac od strony mozaiki rezystor 4,7 kQ. 


UMD-2014 

SMC 

SMC-2 

MC-31 

..Video" kl 

k9 ZM 

k9 ZM 

k8 M 

,,4-12 V" k3 

k8 ZM 

k8 ZM 

k2 M 

..masa” k12 

k3 ZM 

k3 ZM 

k4, k5, M 

M SC’* k13 

k5 ZM 

k5 ZM 

k3M 

.,H” k14 

listing 

przewod 




„V" k15 

k6 ZM 

k6 ZM 

k7M 

„B" k5 

punkt lutowania 

punkt lutowania 

k13 uktadu D1 


suwaka R31 

suwaka potencjo- 
metru R20 


„R" k6 

punkt lutowania 

punkt lutowania 

punkt lutowania 


suwaka R30 • 

suwaka potencjo- 

suwaka potencjo- 



metru R19 

metru R90 

..R-Y*’ k8 

kl ZM 

kl ZM 

punkt lutowania C32 
od strony ci§cia 

k9 

k2 ZM . 

k2 ZM 

punkt lutowania C33 
od strony ci^cia 

„WK” klO 

k4 ZM 

k4 ZM 

k7 uktadu D1 

Kl 

punkt lutowania C13 

punkt ludowania C9 

punkt lutowania C4 


od strony k15 uktadu 

od strony k15 uktadu 

od strony k25 uktadu 


D1’ 

D1 

D1 (TDA3520) 

K2 

punkt lutowania R11 

punkt lutowania R8 

punkt lutowania R4 


od strony wejscia 

od strony wejscia 

od strony wejscia 


linii opozniaj^cej 

linii opdzniajacej 

linii opozniajacej 

K3 . 

punkt lutowania L5 

punkt lutowania L4 

punkt lutowania L2 


lub R 15 od strony 

lub R12 od strony 

lub R2 od strony 


wyjscia linii 

wyjscia linii 

wyjscia linii 


opozniajacej 

opdzniaj^cej 

opozniajacej 
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— Wylutowab tranzystor VT10 i rezystor R88 migdzy punkt 
lutowania bazy VT10 a k3 uktadu D4 (MCA650), wlutowab 
od strony mozaiki diodg BAVP17 z katodg polgczong z k3 
uktadu D4. 

4.2. Modul odchylania pionowego i synchronizacji 
BKR-10 

— W miejsce rezystora R3 wlutowab zworg 

4.3. Miejsca lutowania przewodow wisjzki modulu 
UMD-2014 (koncowki wtyku G350) 8 przewodow 
K1, K2, K3 do bloku chrominancji BC-10 


— , .video” 

kl 

kl zlgcza XS1 

— ,, 4- 12 V” 

k3 

k4 zlgcza XS1 

— ,,masa” 

k12 

k2 zlgcza XS1 

— mSC” 

k13 

k5 ztgcza XS1 

— ».H” 

k14 

przewod wylutowab 

— „V” 

k15 

k6 zlgcza XS1 

— „B” 

k5 

w punkeie lutowania suwaka potenejomet- 
ru R74 

— ,,R” 

k6 

w punkeie lutowania suwaka potenejomet- 
ru R70 

— „R-Y” 

k8 

w punkeie lutowania kondensatora C53 od 
strony cigcia 

— ,,B-Y” 

k9 

punkt lutowania kondensatora C55 od stro- 
ny cigcia 


K1 — punkt lutowania rezystora R34od strony k15 uktadu D1 
(MCA640) 

K2 — punkt lutowania kondensatora C22 od strony wejbcia 
linii opozniajgcej 

K3 — punkt lutowania L6 lub R90 od strony wyjbcia linii 
opozniajgcej 

Przed wlutowaniem przewodow K1, K2, K3 nalezyje przedtu- 
zyb o ok. 7 cm i mechnicznie zamocowac modul UMD-2014 na 
gbrnej krawgdzi modulu BC-10 przez przylutowanie koncow 
zw6r Z356-i-Z357 do oczyszczonych z farby pbl miedzianych 
stanowigcych mass modulu BC-10 przy jego gbrnej krawgdzi 
(przy wzmacniaczach RGB). Powierzchnia modulu UMD-2014 
powinna bye ustawiona pod kgtem prostym do powierzchni 
modulu BC-10 od strony mozaiki. Od strony mozaiki modulu 
UMD-2014 do punktow lutowania kondensatora C361 przylu- 
towab kondensator elektrolityezny 470 pF 16 V, uktadajgc go 
rbwnolegle do mozaiki modulu. 


5. Odbiorniki Helios TC-500, TC-400 i TC-700 

5.1. Zmiany w module MD-2021 

— Przecigb sciezki sygnalow roznicowych w poblizu dodat- 
nich biegunow kondensatorow C598, C597. 

— Wylutowab elementy C567, R673, C597, D553. 

— Wylutowab elementy R574, C569, L555 i w miejsce C569- 
240 pF wlutowab kondensator KFPf 10 nF/25 V. 

— Wylutowab zworg M570. 

— Wylutowac tranzystor T550 i w miejsce przejbcia kolektor- 
-emiter wlutowab zworg. 


5.2. Miejsca lutowania przewodow wi£|zki modulu 
UMD-2014 (koncowki wtyku G350) i przewodow 
K1, K2, K3 do modulu MD-2021 


,, video'’ 
„-M2 V” 
„masa” 
„SC” 

,,H” 

mV” 


— „B" 


kl 

k3 

kl 2 

k13 

k14 

k15 


k5 — 


kl 3 ztgcza modulu 
k8 ztgcza modulu 
k14 ztgcza modulu 
kl 1 zlgcza modulu 
przewod wylutowab 
kolektor tranzystora T652 w bloku od- 
chylania B02030 

punkt lutowania rezystora R595 w blo- 
ku MD-2021 od strony wylutowanego 
mostka M570 

przewod przelutowab do k4 

punkt lutowania kondensatora C590 od 

strony cigcia 


— „R" 

k6 

— przewod przelutowab do k7 

— punkt lutowania kondensatora C586 od 



strony cigcia 

— ..R-Y” 

k8 

— plus kondensatora C598 

— ,,B-Y” 

k9 

— plus kondensatora C597 

— „WK” 

klO 

— katoda diody D553 (po jej usunigeiu) 


— Kl — punkt pomiarowy P553 

— K2 — punkt lutowania rezystorow R573 lub R576 od 

strony wejscia linii opbzniajgcej 

— K3 — punkt lutowania rezystora R574 od strony wyjbcia 

linii opozniajgcej 


Przed lutowaniem przewodow Kl, K2. K3 zamocowac me- 
chanicznie modul UMD-2014 na gbrnej krawgdzi modulu 
MD-2021, przylutowujgc kohee zw6r Z355-^Z357 do oczysz- 
czonych z farby p6l masy modulu MD-2021 przy jego gornej 
krawgdzi. 


6. Strojenie modulu UMD-2014 

Strojenie wymaga uzyeia oscyloskopu jednokanalowego o 
pasmie przynajmniej 10 MHz, ezutobei 10 mV/dzialkg i wy- 
posazonego w sondg 1:10 o rezystaneji wejbciowej wigkszej 
od 10 Mft, a takze generatora SECAM/PAL, dajgcego pasy 
kolorowe 100/0/75/0 przy glgbokosci modulacji w.cz. 90%. 

6.1. Regulacja impulsu ,,ssc” 

Sondg oscyloskopu dolgczyb do punktu TP351, impuls ,,ssc” 
powinien bye zgodny z rys. 4. Poziom A ustawib potenejomet- 
rem R354 na 2-r3 V. 

W OTVC Neptun 501 i 505 najwyzsza, wgska czgsb impulsu 
t ,ssc’‘ powinna bye polozona wzglgdem sygnalu wizyjnego 



.> 8 / 

45V*Q5V 

A *?,5viQ5V regulacja R354 
0+1V 


impulsu ssc w punkeie pomiarowym TP351 


tak, aby jej poczgtek wystgpowat tuz za impulsem synchroni- 
zacji w sygnale wizyjnym. W odbiorniku Neptun 501 polozenie 
impulsu ,,ssc" reguluje sig potenejometrem R428 w module 
UMW-2001, w odbiorniku Neptun 505 — potenejometrem R417 
w module UMD-2021. 

6.2. Regulacja generatora podnosnej 

Do wejscia antenowego odbiornika doprowadzic sygnal pio- 
nowych pasow kolorowych PAL. Zewrzec punkt pomiarowy 
TP350. Trymerem C356 stroib generator podnobnej na jak 
najstabilniejszy obraz (najszersze pasy) na ekranie. 

6.3. Regulacja dopasowania linii opozniajacef 

Do wejscia antenowego doprowadzic sygnal pionowych pa- 
sow kolorowych PAL. Filtrem dopasowujgcym linig opoznia- 
jgcg od strony wejscia w torze dekodera SECAM stroib na 
minimum liniowej struktury obrazu na ekranie cewkg: 
Neptun 501 — L353 Neptun 505 — F353 
Elektron C-280D — cewka L3 w dekoderze SMC lub L3 w 
SMC-2 

cewka LI w torze MC-31 
Elektronika C-432 — cewka L5 w bloku BC-10 
Helios — L554 

Po uzyskaniu optymalnego zestrojenia dopasowania linii 
powtbrzyc regulacjg regulujgc potenejometrem nastawnym 
R360 na module dekodera PAL UMD 2014. 

6.4. Regulacja amplitud wyjsciowych sygnalow 
roznicowych R-Y, B-Y 

Obserwowac na oscyloskopie w punktach pomiarowych 
TP352 (R-Y) i TP353 (B-Y), doprowadzajac do wejscia anteno- 
wego sygnal pionowych pasbw kolorowych SECAM. Zmierzyc 
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Elementy regulacyjne strojenia wg p. 6.5 


Odbiornik 

Punkt przylaczenia 
sondy oscyloskopu 

Element 

strojeniowy 

Neptun 501 
Neptun 505 
Elektron C280D 
i pochodne 

TP401 

TP401 

Modut MC-2 — X16N 
Modul MC-3 — XN1 
Tor MC-31 — X12N 

L401, L402 
F401, F402 
LI 

L2, L3 
L6 

Elektronika C-431 
C-432 

X4 

LI 

Helios 

P555 

L552, L553 


amplitudy sygnatow R-Y, B-Y T po czym podac sygnaf pasow 
kolorowych PAL. Potencjometrami R361 (amplituda R-Y) i 
R367 (amplituda B-Y) ustawib amplitudy takie, jakie zmierzo- 
no dla sygnatu SECAM. 

6.5. Strojenie eliminatora chrominancji w torze 
luminancji 

Do wejscia odbiornika podac sygnai pionowych pasow kolo- 
rowych PAL, a sond$ oscyloskopu dol^czyc do punktu pomia- 
rowego zgodnie z tablic^. Elementami wg tej tablicy stroib na 
minimum podnosnej chrominancji w sygnale luminancji. □ 


rozne 



Komputery na stacjach benzynowych 


Podczas, gdy u nas nieSmlaio otwiera siQ 
nieliczne samoobstugowe stacje benzy- 
nowe, nasi potudniowi s^siedzi oferuj^ 
juz catkowicie zautomatyzowane stacje 
paliw. Zaktady ZVS — Adamovske Stro- 
jirny — produkuj^ dwa rodzaje zautoma- 
tyzowanych stacji: NEKA — przeznaczo- 
ne dla duZych baz transportowych l SOA 
— automatyczne dystrybutory paliw. 
System NEKA jest przeznaczony do zau- 
tomatyzowanego wydawania paliw oraz 
przygotowywania dokumentacji zwi^za- 
nej z gospodarka tymi paliwami. Mozna 
obstugiwab w tym systemie do 4000 po- 
jazddw, a wi^c instalowab tego rodzaju 
stacje np. w duzych zajezdniach autobu- 
sowych. Podstawowy zespot obejmuje 
od 1 do 8 dystrybutorow, ale moze byd 
zwi^kszony az do 32 stanowisk tanko- 
wania. 

Schemat blokowy systemu NEKA przed- 
stawiono na rys. 1. Praca catosci kieruje 
komputer 1, do ktdrego s 3 dot^czone 
stacja dyskdw 2 i drukarka 3. Przy kaz- 
dym dystrybutorze znajduje si§ pulpit 4, 
w sktad ktorego wchodzi czytnik kart 
identyfikacyjnych i klawiatura. Wydzie- 
lon^ jednostk$ tworz^: koncentrator da- 



Rys. 2. Wyglad pulpitu sterowniczego 



y/ 


Rys. 1. Schemat blokowy systemu NEKA 



nych 5 i zasilacz 6. Pulpit steruj^cy jest 
wyposazony w jednoukfadowy mikropro- 
cesor kieruj^cy praca tego zespotu. U- 
mozliwia on kontrole kart identyfikacyj- 
nych kierowcy i pojazdu, sprawdzenie 
hasta pozwalaj^cego na uruchomienie 
dystrybutora, zaprogramowanie ilosci 
pobieranego paliwa i wreszcie przesla- 
nie danych do centralnego komputera. 
Pulpit jest wyposazony ponadto: 

© w urzadzenia sygnalizacji dwietlnej 
i akustycznej oraz 

• w urz^dzenie klimatyzacyjne, zapew- 
maj^ce utrzymanie odpowiedniej tempe- 
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ratury w jego wnytrzu, niezbydne w zimie 
przy ujemnych temperaturach. 

Karty identyfikacyjne 7 i 8, oddzielne dla 
kierowcy i samochodu, majy wyglyd po- 
dobny do zwyklych przepustek jakimi 
dysponuj^ pracownicy przedsiybiorstwa. 
Kod identyfikacyjny jest niewidoczny, a 
sama karta identyfikacyjna jest zamkniy- 
ta w hermetycznej oprawce z przezroczy- 
stego tworzywa sztucznego. 

Kierowca w celu pobrania paliwa musi 
wlozyc do szczeliny pulpitu steruj^cego 
(rys. 2), umieszczonego na dystrybuto- 
rze, najpierw jedny karty identyfikacyjny, 
a potem drugy. Nastypnie podaje za 
pomocy klawiatury czterocyfrowe hasfo, 
po czym moze zaprogramowad ilodd pa- 
liwa i przystypid do jego pobierania z 
dystrybutora. Poszczegolne operacje sy 
sygnalizowane przez lampy kontrolne 
umieszczone w pulpicie Dod szczeliny 
czytnika kart identyfikacyjnych oraz za 

Do s od Redakcji 


pomocy sygnatbw akustycznych. Pracy 
caiego systemu NEKA kieruje o6mio- 
bitowy komputer. Wspotpracujyca z 
nim drukarka umozliwia przygotowywa- 
nie biezycych raportow o pracy dystry- 
butordw paliw. Raporty zawierajy dane 
pojazdow, kierowcbw oraz ilodd i rodzaj 
pobranego paliwa. Informacje o pracy 
systemu, utrwalane na dyskach, sy nas- 
typnie przekazywane do centralnej stacji 
przetwarzania danych catego przedsiy- 
biorstwa. Automatyczny dystrybutor pa- 
liwa SOA zainteresuje przede wszystkim 
tych kierowcbw, ktorzy majy przykre 
wspomnienia zwiyzane z nieczynnymi, 
np. w nocy lub w dwiyta stacjami ben- 
zynowymi i kohczycym siy pallwem w 
zbiorniku samochodu. Stacje benzynowe 
bez obslugi sy rozpowszechnione na 
Zachodzie i miejmy nadziejy, ze pojawiy 
siy i u nas, skoro produkuje je juz Cze- 
choslowacja. 


Automatyczne zestawy SOA skladajy siy 
z , ; centralki” (rys. 3) oraz jednego do 
czterech dystrybutorbw typu samoobsfu- 
gowego. Pracy stacji kieruje sterownik 
mikroprocesorowy. 

W celu pobrania paliwa kierowca wklada 
do szczeliny w pulpicie ..centralki" kar- 
tonowy zeton, po czym moze pobrad 
paliwo z dystrybutora. Na zetonie sy 
zakodowane informacje o ilosci oraz ro- 
dzaj u paliwa. a takze data waznodcl ze- 
tonu. Naturalnie sposbb kodowania jest 
..odporny” na fatszowanie danych. 2e- 
tony na okreslony rodzaj i ilodd paliwa 
nabywa siy, oczywibcie zawczasu, w wy- 
znaczonych punktach sprzedazy. 

Jak wspomniano, jedna centralka moze 
sterowad kilkoma dystrybutorami, co 
umozliwia budowy bezobslugowych sta- 
cji wydajycych np.: dwa rodzaje etyliny, 
benzyny bezoiowiowy i olej napydowy. 

% 


W odpowiedzi na list Pana R. Berczyriskiego ze Stargardu Szcz. oraz w 
przekonaniu. ze zainteresuje to innych czytelnikbw, przedstawiamy 
informacje o ukiadzie scalonym CA3162E. 

Pod oznaczeniem CA3162E firma RCA produkuje trzycyfrowy prze- 
twornik analogowo-cyfrowy. Zastosowano w nim metody przetwa- 
rzania integracyjnego z podwbjnym calkowaniem. Informacja jest 
wyiwietlana na wska^nikach 7-segmentowych w systemie multiplek- 
sowania. 

A oto parametry elektryczne ukladu. 


Napiycie zasilania; 

5 Vt 10% 

Pryd zasilania: 

<17 mA 

Impedancja wejsciowa: 

100 MQ 

WejSciowy pryd polaryzacji: 

Szybkodc przetwarzania: 

— tryb wolny (wprowadzenie 6 — masa 

80 nA 

lub nie podiyczone) 

4 Hz 

— tryb szybki (U 8 = 5 V) 

96 Hz 

Napiycie pamiytania (wprowadzenie 6): 

0.8 -r- 1,6 V 

Pryd wyjdd BCD (U o <0.5 V): 

1,6 (^0.4) mA 

Prad wyjsc cyfrowych (U o <0.5 V): 

2.5 (^1.6) mA 



URZADZENIA ELEKTRONOWIAZKOWE — H Szymartski. K. Friedel, W. 
Siowko. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990. Wyd. I. 
naktad 1700 egz., str. 350, cena zl 14 300. 

W ksiazce ombwiono caloksztalt zagadnien zwiyzanych z budowa 
podstawowych elementdw skladowych urzydzeh wykorzystujycych 
wiyzky elektronowy. Przedstawiono takze konstrukcje oraz zakres 
zastosowania poszczegolnych rodzajbw takich urzydzen. 

Ksiyzka ta jest ksiyzky pomocniczy, przeznaczony dla studentbw 
specjalnosci technologia elektronowa. Moze byd rbwniez przydatna 
dla inzynierbw zajmujacych siy konstrukcjy i eksploatacjy urzydzert 
elektronowiyzkowych. 


Wspblczynnik temperatury: 

— zera (Uj = 0) 10 pV/'C 

— przetwarzania (U j = 900 mV) 0,005%/ r C 

— Schema! blokowy ukladu CA3162E przedstawiono na rys. 1, a 
zalecany przez producenta schemat woltomierza z tym ukladem na rys. 
2. Woltomierzem mozna zmierzyd napiycie stale z zakresu -99-=- 
1-999 mV. Potencjometrem PI reguluje siy wskazanie zera, a poten- 
cjometrem P2 — wskazanie dla gbrnego zakresu napiycia dodatniego. 
Pot' .cjometr P3 sluzy do ustalania trybu pracy: 

U 6 = masa lub nie podtaczone — wolne przetwarzanie 
U 6 5 V — szybkie przetwarzanie 

U € - 0,8-r 1,6 V — lr pamiytanie" ostatnio przetworzonej wartoSci. 

Po przekroczeniu zakresu napiec ujemnych ( — 99 mV) sy wy6wiet- 

lane symbole .. a po przekroczeniu zakresu napiyC dodatnich 

( -999 mV) symbole ..EEE 
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Redakcja poszukuje przedsiybiorczych ludzi w calym kraju, 
szczegblnie wlaSciciell sklepow radlotechnicznych i elektro- 
nicznych. 

Proponujemy bardzo dobre warunki flnansowe wszyst- 
kim, ktbrzy chcy siy podjyc sprzedazy „Radloelek- 
tronika”. 

Szczegbtowych informacji udziela redakcja. 
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PRZEGL4D WYDAWNICTW 

POMIARY PRZYRZADOW POLPRZEWODNIKOWYCH — I. Kotodziej- 
ski, L. Spiralski. E. Stolarski. Wydawnictwa Komunikacji i L^cznosci, 
Warszawa 1990. Wyd. I, naktad 5000 egz., str. 707. 

Ukazata si$ powazna pozycja z obszaru miernictwa elektronicznego. 
Jest to w znacznym stopniu rozszerzone i unowoczesnione opraco- 
wanie z 1984 r. o zmienionym tytule (poprzednie pt. ..Miernictwo 
elementow pdlprzewodnikowych i ukladdw scalonych") i zmniejszo- 
nym skladzie autorskim {brak K. Badzmirowskiego). Tytul omawia 
calo6b tematyki pomiarbw przyrz^dow polprzewodnikowych, przez 
ktdre rozumie si<? wszelkiego rodzaju elementy i uktady oparte na 
fizyce ciala stalego. W sposob dose wyczerpuj^cy i w miarg przystgp- 
ny. przedstawionometody pomiarowe parametrow elektrycznych diod, 
tranzystorow, tyrystorow, ukladow scalonych analogowych i cyfro- 
wych, termistorow. parametrow radiometrycznych i fotometrycznych, 


parametrow cieplnych. szumowych, wreszeie materialow i struktur 
pblprzewodnikowych. 

Przedstawiony wyzej, a wi^c bardzo obszerny tematyeznie material 
jest podany w formie opisowej, prawie bez wywoddw teoretycznych. 
Dzi^ki temu ksiqzka ta jest przyst^pna dla czytelnika takze bez 
glQbszego przygotowania elektronicznego. Nalezy jednak podkreSlid, 
ze czytelnik nie znajdzie tu konkretnych rozwiazan ukladowych, poza 
uktadami konieeznymi dla zrozumienia tekstu. Autorzy przekazali 
swojg bardzo duz^ wiedz$ w oplsach licznych I rdznorodnych metod 
pomiarowych, przywi^zujgc szczegoln^ wagt? do bogatej ilustracji 
rysunkowej. Zapoznanle sie z tg ksigzk^ bardzo powaznie poszerzy 
wiedzg z obszaru miernictwa elektronicznego, ktdra to wiedza jest 
konieezna przy szerokich zastosowaniach nowoczesnej elektronlki. 

Z przyjemnosci^ trzeba podkreSlid doskonat^ szat$ graficzn^, co 
zreszts od lat jest cech^ Wydawnictw Komunikacji i L^cznoSci. 

A.S. 


OGLOSZENIA 


VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana kohedwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowldowych VHS wykonywane na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wyt^eznie) tele- 
fonlczny dla uzgodnienia dnia i godziny przy- 
jazdu, jak rdwniez dla uzgodnienia warunkow 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakdw, ul. Gen. Prgdzyhskiego6, 
tel. 11-03-70. RO/01 41/90 

WYKRYWACZE rozrozniaj^ce metale. Zaklad 
Elektroniczny. 01-016 Warszawa, Swierczew- 
skiego 104/84. RO/01 64/90 

MULTIMETRY V640-540/529. AMSTRADY. Ser- 
wis, Warszawa 47-22-57. RO/0175/90 

Gtowice telewizyjne wszystkich typbw napra- 
wiam. Gwarancja 2,5 roku. Eugeniusz Pawlicki, 
Psary 34, 56-209 Jemielno. Mozna przeslac 
poczt^. RO/01 82/90 

Cewki WN-LC5 impregnowane prozniowo. nie- 
zawodne, cena 30 000, — . Przy wigkszej ilo^ci 
rabat. B^dzin 67-65-68. . RO/0184/90 

„MERKOPOL”. Spredaz wysylkowa podzespo- 
fow elektronicznych za zaliczeniem poczto- 
wym. Wysytamy oferty (koperta + znaezek). 
93-575 Lodz, Rembielirtskiego 25, tel. 36-31-36, 
telex 884548. RO/01 85/90 


OSCYLOSKOP — dwukanalowy o pasmie 
0 — 20 MHz. Zamowienia przyjmuje oraz wysyla 
materiaty informacyjne Zaklad Aparatury Elek- 
tronieznej, ul. Sliczna 12/111, 31-444 Krakdw, 
tel. 12-81-60. RO/01 86/90 

Polecam przystawki radiowe UKF zachodni na 
polski. Naprawiam ZX Spectrum. Informacja — 
znaezek. ..Elektronika", ul. Goleszowska 15/56, 
43-300 Bielsko-Biala. RO/01 87/90 

Super wzmacnlacze antenowe oraz obudowy 
do urz^dzert elektronicznych wykonuje ,,ACE" 
43-445 Dzi^gielow 178. PrzySlij kopertg 4- zna- 
ezek. RO/0095/90 

KLAWIATURY MEMBRANOWE kroploszczel- 
ne, pyloszczelne, chemoodporne: standardo- 
we 3 x 4, 4 x 4, Querty; na indywidualne zam6- 
wienia — wykonuje z gwarantowanych mate- 
rialdw zachodnich L.C. Elektronik, Warszawa 
tel. 34-28-73. RO/01 55/90 

DEKODERY PAL moduty monitorowe wysyla- 
my poczta. Wi^ksze ilo£ci do 30% taniej. Infor- 
maeje po nadeslaniu koperty zwrotnej. KOR- 
PALSAT 38-420 Korczyna 336a. RO/0142/90 

Cewki do zewn^trznego rozmagnesowywania 
kineskopdw kolorowych, niezbgdnych w kaz- 
dym punkeie naprawy i sprzedazy telewizordw 
kolorowych oferuje (za zaliczeniem poczto- 
wym) Spdldzielnia Rzemieslnicza ..Probudus” 
55-200 Otawa, ul. P. Findera 9, tel. 325-61. 

RO/01 45/90 

Elementy eleklronlczne — skup i sprzedaz. 
Szeroki asortyment — umiarkowane ceny. 


— ; 

Przyjmuje zamdwienia od os6b prywatnych i 
instytueji (rachunki). Prowadz$ sprzedaz wy- 
sytkow$. Oferta — koperta zwrotna plus zna- 
ezek. Leslaw Buras, ul. Wyczolkowskjego 17, 
51-639 Wroclaw. RO/01 33/90 

Oyskotekowe efekty: stroboskopy z regulacj^, 
zarowki ultrafioletowe. kolorowe zardwki halo- 
genowe, palnlki do stroboskopbw. 82-300 Elbl^g 
skr. 96. R 0/0055/90 

Obwody drukowane wysyla ..Pozyton": 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25 skr. 539. Ka- 
talog otrzymasz przysylaj^c zaadresowan^ ko- 
pertg zwrotna i wewn^trz dwa znaczkl na list 
zwykly. RO/0088/90 

Lamina!, podzespoly elektroniezne. Informacje 
— znaezki. Rejon — 2, Toruh 12. RO/0191/90 
Nowo otwarte skiepy oferuja szeroki asorty- 
ment czg$ci i podzespoldw elektronicznych. 
Lodz, ul. Przybyszewskiego 16 (tel. 84-37-41), 
ul. Bratyslawska 10a, ul. Retkiriska 80 (tel. 
88-22-42). RO/01 94/90 

„SLAWMIR” — wyrdb i sprzedaz (rbwniez 
wysylkowa): dekodery, transkodery, fonie r6w- 
nolegle, konwertery UKF i UKF/AM. Cz^sci 
elektroniezne. Warszawa, ul. Nowickiego 3A, 
telefon grzecznoSciowy 659-51-80. RO/01 96/90 
Transceiver UKF kupie. Warszawa 12-92-85. 

* RO/01 9/91 

Elektronik przyjmuje zlecenia w zakresie mon- 
tazu podzespoldw elektronicznych. Warunki do 
uzgodnienia. Wladyslaw Kulewik, Al. 1000-le- 
cia 7/28, 32-300 Olkusz. RO/01 80/90 


PRZYRZ ADY 
DO REGENERACJI 
KINESKOPOW TV 

wykonuje 

REWO-ELEKTRQNIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 

Szczegdtowe informacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

RO/0129/90 


Plytki obwodow drukowanych, 


COMMODORE, AMIGA, ATARI 

projekty, cynowanie, wiercenie, 


Uktady scalone, inne cz$6ci zamienne, 

opisy, maska lutownicza. 


instrukcje serwisowe — niskie ceny. 

Szybko, solidnie, tanio wykona firma 


Rozszerzenie pamieci do Amigi. 
Pamieci 4464, 514256 i inne. 

W O J A R T Warszawa, E 


CB Radio, Anteny, Akcesoria, 


Rezonatory na pasmo 144 MHz. 

tel. 41-64-76 ARTURn g 

{ I 


INTER BAZAR 

642-89-54 WOJTEK j | 


Os. Centrum 1/25, 
33-170 Tuch6w 

RO/0056/90 


RO/01 39/90 


B UKLADY SCALONE 

— TDA4510, TDA4556, TDA3592, 
AN5620 

n REZONATORY KWARCOWE 
— 8,86 MHz, 4,43 MHz, 

27,145 MHz, 27,125 MHz 
m GLOWICE MAGNETOFONOWE 
— ALPS (UTWARDZANE) do tasm 
metal 

— SONY — SANYO (zwykle) 


□ GLOWICE VIDEO 

— PANASONIC 430, 730 
— SANYO 1100, 3100, itp. 

— HITACHI 
— JVC 

— GOLDSTAR, FUNAI Itp. 
m STABILIZATORY 

— AN 7805, AN 7808, AN 7810, • 
AN 7812 


a REAUZUJEMY INNE 
ZAMOWIENIA HURTOWE 

W HURCIE ATRAKCYJNE 
CENY 

BM RIME'X 

WARSZAWA 

ul. Marszalkowska 28/139 
fax. -tel. 28-95-21 

RO/01 77/90 
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74LS00. . 

74LS01 . . 

74LS02. - 
74LS03. . 

74LS04. . 

74LS05 . . 

74LS06. . 

74LS07. . 

74LS08. . 

74LS09. . 

74LS10. . 

74LS11 . . 
74LS12. . 

74LS13. . 
74LS14. . 
74LS20. . 
74LS26. . 
74LS27. . 
74LS30.. 
74LS32. . 
74LS37....3500 
741S38. . . .3000 

74LS40 .3500 

74LS47 7000 

74LS74 3000 

74LS75. . . .3200 
74LS83 . . . .3800 

74LS85 4500 

74LS86. . . .3200 
74LS90. . . .3600 
74LS92. . . .4000 
74LS93. . . .3600 
74LS107. . .4400 
74LS109. . .5000 

74LS1 12 3800 

74LS 122... 7800 
74LS123. . .4200 


..2000 

74LS247. 

..7000 

..2500 

74LS248. 

..5500 

..2500 

74LS249. 

..6000 

..2500 

74LS257. 

..5000 

..2200 

74LS273. 

..6500 

..2500 

74LS283. 

..4600 

..4500 

74LS373. 

..5500 

..4500 

74LS374. 

..5500 

..2200 

74LS390. 

..4600 

..2500 

74LS393. 

..4600 

..2200 

74LS395. 

..5500 

..2800 

74LS541. 

..5400 

..2800 

74LS670. 

.12000 

..2800 

..2800 

74LS682. 

.18000 

..2500 

75113... 

.17000 

..3500 

75150... 

..8800 

..2500 

75154... 

..9800 

..2200 

75188... 

..4500 

..2800 

75189... 

..4500 


SEMICONDUCTORS 
BANK LTD. 


Sp.z o.o. WARSZAWA ul .PRZYBYSZEWSKIEGO 43. 
OFERTA HANDLOWA - SPRZEDAZ WYSY*KOWA 


74HCT00. . 
74HCT02. . 
74HCT04 . . 
74HCT08. . 
74HCT10. . 
74HCT14. . 
74HCT20. . 
74HCT30. . 
74HCT32. . 
74HCT74. . 
74HCT75. . 
74HCT85. . 
74HCT86. . 
74HCT93. . 
74HCT123. 
74HCT125. 


.3000 

.3000 

.3000 

.3200 

.3400 

.4500 

.3200 

.3200 

.3600 

.4500 

.4500 

.8000 

.3400 

.6500 

.7600 

.6500 


74HC139 

74HC151 

74HC157 

74HC192 

74HC193 

74HC240 

74HC244 

74HC245 

74HC273 

74HC373 

74HC374 

74HC393 

74HC423 

74HC573 

74F00. . 
74F02. . 
74F04. . 
74F10. . 
74F74 . . 
74F157. 
74F245. 
74F373. 
74F374. 


.5000 

.4800 

.4600 

.6200 

.7000 

.7800 

.7000 

.7000 

.7200 

.7000 

.7000 

.6200 

.9800 

.7600 

.4000 

.4500 

.4000 

.5000 

.5500 

.8800 

.9800 

.9800 

.9800 


74500. . .4500 

74502. . .5000 

74S04 4500 

74574. . .6400 

745112. . 7400 

745 163.. 8000 

745 175.. 8000 


4052.. 

4053.. 

4060.. 

4066.. 

4068.. 

4069.. 

4070.. 

4071 . . 

4072.. 

4073.. 

4075.. 

4077.. 

4081.. 

4082.. 

4093.. 

4098.. 

4099.. 
40102. 
40103. 
40106. 
40107. 

4510.. 

4511.. 

4518.. 

4520.. 

4528.. 

4532.. 

4538.. 

4541 . . 

4543.. 

4585.. 


.4800 

.4400 

.5000 

.2300 

.3700 

.2000 

.3000 

.3200 

.3300 

.3000 

.3500 

.3800 

.2800 

.3200 

.3600 

.6600 

.6000 

.9200 

.7500 

.4000 

.4800 

.4900 

.5000 

.4200 

.4200 

.4600 

.5000 

.4600 

.4500 

.5000 

.7200 


LF357. 


.10000 


74LS132. 

..3800 

74HCT138. .5200 



7805... 3500 

74LS133. 

..4000 

74 HCT 139.. 4600 

C-MOS 


7806... 3800 

74LS138. 

..4000 

74HCT151 . .5000 

4001.. 

.2000 

7808... 3800 

74LS139. 

..4500 

74HCT 157.. 5000 

4002.. 

.2900 

7809... 4000 

74LS145. 

..4800 

74HCT174. .5500 

4006.. 

.4000 

781 2... 3500 

74LS148. 

..5000 

74HCT175. .5500 

4007. . 

.3000 

7815... 3500 

74LS151 . 

..3800 

74 HCT 192.. 7200 

4008.. 

.6200 

7818... 3500 

74LS153. 

..4000 

74 HCT 193.. 7600 

4011.. 

.2000 

7824... 3500 

74LS154. 

.11000 

74HCT240. .6800 

4013.. 

.2800 

7905... 3600 

74LS155. 

..4200 

74HCT244. .6800 

4015.. 

.4800 

7908... 4000 

74LS156. 

..4400 

74HCT245. .7400 

4016.. 

.4500 

7909... 4000 

74LS157. 

..3800 

74HCT257. .8200 

4017.. 

.4000 

7912... 3600 

74LS158. 

..4400 

74HCT373. .6800 

4019.. 

.4500 

791 5... 3600 

74LS161. 

..7000 

74HCT374. .6800 

4020.. 

.5400 

791 8... 4000 

74LS163. 

..4200 


4023.. 

.2800 

7924... 4000 

74LS164. 

..4000 

74HC00 2800 

4024.. 

.3800 

78L05..3500 

74LS165. 

..5000 

74HC02. . . .3000 

4025.. 

.3500 

78L12 . .3500 

74LS166. 

..4800 

74HC04 3000 

4027.. 

.3500 

78L15..3500 

74LS174. 

..3900 

74HC05 3600 

4028.. 

.4800 

79L05..3500 

74LS175. 

..3800 

74HC08. . . .3000 

4029.. 

.4600 

79L12..3500 

74LS190. 

..5000 

74HC10. . . .3000 

4030.. 

.3000 

79L15..3500 

74LS192. 

..3900 

74HC14. . . .3800 

4035.. 

.4800 

L200.. 15000 

74LS193. 

..3900 

74HC20 3200 

4040.. 

.4800 

L 296.. 66000 

74LS194. 

..5500 

74HC32 3400 

4044.. 

.4500 

L4970. 130000 

74LS196. 

..4600 

74HC74. . . .3900 

4046.. 

.6000 


74LS197. 

..4800 

74HC75 4800 

4047.. 

.3900 

LINIOWE, INNE 

74LS240. 

..6200 

74HC93. . . .6200 

4049.. 

.2900 

LF353...6600 

74LS244. 

..5400 

74HC123. . .6200 

4050.. 

.3400 

LF355..10000 

74LS245. 

..5600 

74HC138. . .5000 

4051.. 

.4400 

LF356..11000 


CA3130.... 13500 

CA3140 8200 

CA3080E 8500 

CA3081 7800 

CA3082 8800 

NE555 2200 

SA555 5500 

SMDSA555 . . .5500 
NE555-C. . . .7500 

NE556 5200 

NE565 9000 

NE567 5500 

NE592 4800 

NE5532 9800 

NE5537.... 39000 

TL061 7800 

TL062 8000 

TL064 9800 

TL071 4500 

TL072 4900 

TL074 6600 

TL080 8500 

TL081 4500 

TL082 4900 

TL084. . . .6500 

LM111 19000 

LM124 19500 

LM139 16500 

LM308 7200 

LM311 3400 

LM317 6500 

LM318 9500 

LM319 9400 

LM331..... 78000 

LM324 2500 

LM124 19500 

LM337 9900 

LM339 2900 

LM139 16500 

LM358 2800 

LM385- 1 ,2.14500 

LM393 3500 

LM723 5200 

LM733 7700 

LM741 2600 

LM747 5600 

LM1458 3800 

LM1871.... 35000 
LM1872.... 35000 
LM2907.... 12000 
LM2917.... 12000 

LM3900 7500 

TLC271. ...11500 
TLC272.... 19000 
TLC274.... 26000 

OP07 28000 

OP27 42000 


ICL7106. 

ICL7107. 

ICL7109. 

ICL7116. 

ICL7117. 

ICL7126. 

ICL7129. 

ICL7135. 

ICL7136. 

ICL7217. 

ICL7650. 

ICL7660. 

ICL7667. 

ICL8038. 

ICL8069. 

ICM7218. 

ICM7225. 

ICM7226. 

ICM7228. 

MAX232. . 
MCT2E... 
CNY17. . . 
ULN2803. . 
ULN2003. . 
ULN2004. 
MC1496. . 
MC3334... 
MN3007. . . 
MN3009. . 
MN3101... 
L272. . . . 
TDA1170S 
TDA2003. . 
TDA2004 . . 
TOA2005 
TDA2007. . 
TDA7000 
TEA5500 
UM66 . . . 
XR2206... 
XR4151... 
AD7533... 
ADC0804. . 
DAC0808 


BFR92A. 


.36000 

M I KROPROCESOROWE 

.36000 

Z80ACPU... 

.11500 

.85000 

Z80ACPU-C. 

.32000 

.58000 

Z80ACTC... 

.15500 

.58000 

Z80ACTC-C. 

. 36000 

.58000 

Z80APIO. . . 

.15500 

140000 

Z80AP10-C. 

. 36000 

,.94000 

Z80ASIO-0. 

. 42000 

..58000 

Z80ASIO-C. 

.65000 

,.98000 

Z80BCPU... 

.18000 

,.48000 

Z80BCTC... 

.34000 

..23000 

Z80BPIO... 

. 28000 

..29000 

Z80BSIO-0. 

.72000 

..36000 

80C31 

.52000 

..15000 

8035 

.37000 

..88000 

8253 

.30000 

.138000 

8255 

.34000 

.370000 

82C55 


.115000 




PAMI^CI 


..44000 

6116-10... 

.20000 

...5000 

6264-10... 

.44000 

...6500 

62256 

.98000 

..13000 

4116-15... 

..5000 

...5600 

41256-10.. 

.34000 

...6200 

511000.... 

112000 

...7800 

44256-10.. 

115000 

..34000 

4464-10... 

.40000 

..62000 

2764 

.34000 

..58000 

27C64 

.38000 

..14000 

27128 

.48000 

..19500 

27C128 


..11000 

27256 

.44000 

...8800 

27C256. . . . 

.48000 

..16000 

27512 


..17000 

27C512 

.78000 

..18000 



..22000 

TRANZYSTORY 

..74000 

MCCY MOS-FETs 

...6400 

IRF513 

..7200 

..62000 

1RF530 

.25000 

..17500 

IRF540 

.29000 

..72000 

IRF542 

.24000 

..40000 

IRF740. . . . 

.25000 

..30000 

IRF840 

.29000 


IRFZ42 

.34000 

)RY 

MTP3055A. . 

..6800 

...600 

SGSP311 . . . 

.12000 

...600 



...600 

DIODY: 


...600 

BY709...4000 

..2600 

BY711...4000 

..2600 

oraz min. 10 szt. 

..5800 

jednego t 

ypu; 

..5800 

1N4148..25 

0 

.16500 

3V3;3V6;4V3;4V7; 

.16500 

5 VI ; 5 V6 ; 6V2 ; 6V8 ; 

.18500 

7V5 ; 8V2 ; 9V 1 ; 1 2V ; 

.36000 

15V; 18V; 24V; 75V. 

..4000 



..4200 



..4500 

TYRYST.TR IAKI 

..7000 

TLS107-6. 

..6400 

..7000 

TYN610... 

.10500 

..7800 

TLC336B. . 

..5900 

..5600 

BTB10-600B.9900 

..5600 

BTB24-60G 

1.20000 


Podane ceny obowi^zuj^ od 3,111.91 i obliczone z uuzgL^dnieniem nouych 
zasad opodatkowania importu, kt6re wesz*y w zycie tego wta§nie dnia. 

UWAGA: Ceny zostang proporcjonalnie zwi^kszone jezeli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy t lO.OOOz*. 

Zamowienia pros i my przesytac pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 LODZ ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 338335 

Zamdwione elementy przesyfamy naczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy uartosci paczki do 200.000zT - wartosc+35.000z* 

od 200.000 do 500.000zt - wartosc+16% 
od 500.000 do I.OOO.OOOzT - warto£c+10% 
ponad I.OOO.OOOzt - wartos6+6% 

Odbiorcow hurtowych zapraszamy do firmy "SILCOMP" oferujgcej znacznie 
wi^kszy asortyment podzespotdw w cenach zaopatrzeniowych (duio nizszych). 
Siedziba SILCOMPU - WARSZAWA ul .MARSZALKOWSKA 82/pokoj 526,tel/fax 218582. 


LD271....2800 
LCD»'3,1/2 dig.- LO BATT" 

0,5" wypr.do druku 65000 

LEDdioda §5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.$5 mm 1500 

LED wyswietlacz 2" 120000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w.a. .11500 
LED wysw. 2cy fry 0,5“ w.k. .12500 
LED wysw. 4cyf ry 0,5"w. a. .19000 

PODSTAWKI; 

PIN8 800 PIN22. .1900 

. PIN14. .1200 PIN24. .1900 
PIN16. .1300 PIN28..2400 

PIN18. .1400 PIN40. .3000 
P1N20. .1600 


UH aiEam’ 


JDSO T !R A 

ul. Polna 23 
83-110 TCZEW 

TEL. (069) 311 311 
(069) 310 480 
FAX (069) 311 311 
TELEX 0512067 UTTC 


® BARDZO NISKIE CENY! 

® Sprzedaz hurtowa i detaliczna 


TECHNIKA AUDIO z EUROPY ZACHODNIEJ i z ZA OCEANU 

★ perfekcyjne zestawy gloSnikowe ,,MAGNASPHERE” klasy HIGH-END — jakoSc 
dzwi^ku, ktora zadowoli najwybredniejszych audiofilow 

★ zestawy gloSnikowe HI-FI do samodzielnego montazu 

★ profesjonalne zestawy gtoSnikowe firmy ,,BAGEND” — sprz§t amerykahsklch 
gwiazd estrady 

★ systemy transmisji bezprzewodowej amerykahskiej firmy ,,NADY” 

★ brytyjskie struny firmy „ROTOSOUND" 

★ japonskie gitary i efekty gitarowe firmy , .MONARCH” 

★ gtosniki HI-FI, DISCO.. PA 

★ przewody mikrofonowe, gitarowe, gfoSnikowe, itp. 

★ gniazda i wtyczki roznego rodzaju (CINCH, XLR, JACK, ...) — chromowane 
I ztocone 

★ mikrofonosluchawki, sluchawki, mikrofony — estradowe i studyjne 

★ ... RO/OI 90/90 


Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw glowic telewizyjnych 
wszelkich typdw, rbwniez za zaliczeniem 

pocztowym. Gwarancja: 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2 
tel. 35-57-80. 

RO/01 49/90 


Urz^dzenia dyskotekowe. reflektory halo- 
genowe punktowe 3 . reflektory do kul. kule 
specjal, sterowniki. komputery ..music”’ 
400 programdw, lasery, stroboskopy 1000 
WS. w§ze 6wietlne, ultrafiolety, urz^dzenia 
obrotowe, ruchome rampy. Urz^dzenia od- 
powiadaj^ normom zachodnim. Wysylam 
karty informacyjne — koperta zwrotna ze 
znaczkiem. 

ZEMpybnik 44-200, ul. Szkolna 14a 
RO/01 8 1/90 


MIKROFONY POJEMNOSCIOWE 
PROFESJONALNE 

Charakterystyka kardioidalna i kolowa, 
napi^cie wyjSciowe 0,7 h- 2 V. 
Zasilanie zewn^trzne 12 h- 30 V. 
Naprawa wkladek pojemnosciowych 
MCU 53 MCO 52. 

Wykonujemy kompletne urz^dzenia 
nagto^niaj^ce obiektow zamkniQtych 
i terendw otwartych jak stadiony itp. 

.Gwarancja wieloletnia 
Kupi<? przyrz^dy akustyczne firmy 
Bruel & Kjaer 

Zaklad Elektroniczny 

EUGENIUSZ POPEK 

61-412 Poznari, ul. Krasickiego 26 
tel. 30-54-47 

RO/01 93/90 


Cyfrowy zapis dzwi^ku w paml^ci EPROM: 

• zestawy w formie uruchomionej plytki 
-f instrukcja do przerdbek urz^dzen 
SUS i NISS na cyfrowe; 

e przerdbki urz^dzert SUS i NISS na cyfro- 
we z roczna gwarancj^: 

# gotoweurz$dzeniacyfrowe. generujace 
komunikaty slowne, zast^puj^ce SUS 
i NISS w telefonii: 

9 cyfrowe maszynki sygnalowe dla radio- 
w^zlow, generujace krdtki motyw mu- 
zyczny — sygnal studia lub audycji: 
e cyfrowe maszynki hejnalowe i kuranto- 
we b^d^ce zrodlem sygnalu dla instala- 
cji zegardw wiezowych: 
e plytki z fragmentem nagranego cyfrowo 
d£wi§ku do dowolnych celdw (reklama. 
alarm, informacja, ostrzezenie itp.); 
Dzwi§k do pami^ci EPROM wgrywa- 
my na zadanie 

P.H.U. „REMTO R” 

Sp. z o.o. GLIWICE 

informacje i zamdwienia tel. 35-00-53 
w godz. 8 00 -22 00 

RO/01 72/90 


POSZUKUJEj: 

niemieckie stare radia, aparaty de- 
tektorowe, gtosniki tubowe i telefony z 
tub^, patefony itd. Urz^dzenia radio- 
we nadawczo-odbiorcze zwi^zane z 
Wehrmachtem oraz wszelkie inne 
starocie jak: teodolity, monety, fono- 
grafy. Ptatne markami. Poz^dane do- 
t^czenie szkicu wyrobu, podanie typu 
i mark!. 

Dieter Probst 

Goethestr. 23d 1615 Zeuthen k/Berlina 

RO/01 88/90 


UiMl lUiv 

o f e r u j e 

elektroniczne przetworniki 
ciSnienia temperatury 
• czujniki polprzewodnikowe i termopary 
e standardowe sygnaly wyjsciowe 
e cyfrowe wyj£cia 
e opracowania specjalne 
UNITOR 87-100 Torun, 
ul. Zyzna 4 RO/0189/90 


Przedsi^biorstwo Zastosowari Informatyki 

meditronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy mi^dzy innymi: 

# uklady scalone serii 74LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

# uklady scalone serii 74F... f 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C... 

# uklady mikroprocesorowe Intel 8 ..., Z80, 
e EPROM, PAL, DRAM, SRAM 

e Popularne uklady analogowe 
e Zl$cza, kable 

e Tester ukladdw scalonych i pami^ci 
Posiadamy katalog firmowy zawierajacy 
ok. 15 tys. pozycji, wysylamy go za zalicze- 
niem pocztowym. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel. (02) 635-22-63 

fax. (02) 635-21-95 

tlx 816075 medi pi RO/0011/90 


Superic 
first clc 
Service i i 
INTERL 

JKUSUI Oscilloscopes 

>r in Quality, JL 

iss in Performance! • 

nformacja techniczna M 

AB> 04-088 Warszawa , Al Stanow Zjednoczonycb 69 y Paw. C-6, Tel. 13*2236 

RO 0126*90 
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ts Nowe zestawy elektroakustyczne firmy AIWA do samocho- 

dow. Znana firma japohska AIWA, specjalizuj^ca si§ w mini- 
-sprz^cie i sprz^cie elektroakustycznym do samochodow, oferuje 
now$ seriQ urz§dzeri typ6w: CT-Z5500, CT-Z5300 i CT-Z4500, 
odznaczaj^cych si§ znakomitymi parametrami i doktadnie prze- 
myblanymi cechami funkcjonalnymi. Urz^dzenie (jeden blok) 
zawiera: tuner z zakresem fal UKF, srednich i dlugich, odtwa- 
rzaczkaset magnetofonowych i wzmacniacz m.cz. o mocy 2 x 25 W. 
Jest mozliwe przyt^czenia ptytofonu CD. Odtwarzacz kaset jest 
wyposazony w uktad Dolby B.C. Wzmacniacz m.cz. ma korektor 
graficzny o pi^ciu regulowanych zakresach, b^di konwencjonal- 
ny regulator brzmienia d^wi^ku. Masa urzadzenia, zaleznie od 
typu, wynosi 2,3 + 1,8 kg. Rozmlary zewn^trzne urzadzenia: 
182x53 mm przy gf§boko£ci montazowej nie przekraczajqcej 
152 mm. Firma oferuje dodatkowe wzmacniacze duzej mocy, 
b^d^ce uzupefnieniem typowych instalacji samochodowych. 
Wzmacniacz typu MA-6000 ma moc znamionow^ 2 x 65 W, a 
wzmacniacz typu MA-3000 ma moc znamionow^ 2 x 35 W. Ofero- 
wane rowniez zestawy globnikowe przeznaczone do wmonto- 
wania w drzwi lub tyln$ potk^ samochodu. Zestawy s$ dwudrozne 
i trbjdrozne o rozmiarach: od 100 mm (Srednica) do 152 x 229 mm 
(globnik owalny z umieszczonymi w stozku membrany glosnikami 
dodatkowymi). Zestawy przenoszg od 65 Hz + 20 kHz, w przypad- 
ku najmniejszych zestawbw, do 40 Hz + 21 kHz, w przypadku 
zestawow najwi^kszych, o mocy 100 W. 


m Timery. Elektroniczny timer do uzytku domowego „Logica 500” 
(fot. 1) wtyka si$ w istniejgce gniazdko scienne, przetwarzaj^c je 
w ten sposob w gniazdko programowane o szerokich mozliwoS- 
ciach. Uzytkownik moze sobie zaprogramowac do 84 f^czen, co z 
nadwyzka pokrywa potrzeby przeci^tnego programu tygodniowe- 
go. Timer ma rozmiary 53x68 mm. Z kolei oszcz^dne urz^dy 
gminne mog$ bye zainteresowane kombinacj^ zegara progra- 
mujqcego z pot^eznikiem zmierzchowym typu V86 (fot. 2) przez- 
naezon^ do sterowania obwietleniem ulic i obiektbw, a dla 
leniwego wlasciciela akwarium wspaniatym podarkiem moze byb 
automat czasowy ..Rondomatic 470”, przez 28 dni raz dziennie 
wsypuj$cy rybkom pokarm. 



■ SprzQt — audio REVOX Seria 200-S. Znana z wyrobbw 
wysokiej jakosci szwajearska firma Studer-Revox oferuje urzq- 
dzenia nowej serii 200-S obejmuj^ce: tuner FM typu B260-S, 
plytofon CD typu B226-S, magnetofon kasetowy typu B215-S, 
wzmacniacz 2 x 200 W typu B250-S, wzmacniacz mocy 2 x 200 W 
typu B242-S (moze byb uzyty jako monofoniezny o mocy 450 W 
przy h ^ 0,05%). Zastosowano nowy styl obudowy, charakteryzu- 
j^cej siQtagodnieSciQtymi narozami i ciemn^ barw$. Przyciski se* 
rozmieszczone ergonomieznie, oraz zastosowano przejrzyst$ 
sygnalizaejs swietln^. Wszystkie urzadzenia mog^ bye zdalnie 
sterowane. Specjalny blok B200-S umozliwia wspbtpracQ urz$- 
dzeh audio z urz§dzeniami wideo. JednoczeSnie oferowane s$ 
aktywne zespofy gfobnikowe (Agor B MK II i Power Cube) oraz 
cztery typy biernych zespofbw gtosnikowych (Symbol B MK II, 
Atrium, Plenum, Forum) o mocy od 200 W do 110 W. 


IS Ustalono standard rozwoju telev/izji wysokiej rozdzielczosci. 

Francja i RFN porozumialy si^, jaki rozwijab system telewizji 
wysokiej rozdzielczosci (HDTV), ktory ma byb wprowadzony za 
kilka lat. Zachodnioniemieckie staeje radiowo-telewizyjne doma- 
galy si§ systemu, ktory umozliwia szybkie i tanie przesytanie 
programow telewizyjnych. HDTV umozliwia przekazywanie obra- 
zu telewizyjnego o wi$kszej ostrosci, podobnie jak laserowe 
odtwarzacze zwi^kszyty jako6b odbioru muzyki z ptyt kompakto- 
wych. Zachodnia Europa konkuruje w tej dziedzinie z Japonic 
Chodzi o nowy rynek zbytu urzgdzen telewizyjnych obliczany na 
5 mid dol. w latach 1994-1995. Japonia chce rozwijab system 
HDTV, ktory wymaga zastosowania nowych odbiornikow telewi- 
zyjnych. Europa Zachodnia i Stany Zjednoczone s$ za systemem, 
ktbry umozliwia odbior programow przez tradycyjne odbiorniki 
wyposazone jedynie w dodatkowe urz^dzenie przetwarzajgce w 
cenie okoto 90 do!. Ustalono, ze HDTV w Europie b^dzie rozwijana 
w systemie oznaezonym symbolem D2-MAC. Na realizacj§ jego 
pierwszego etapu przeznaczono jui 266 min dolarbw. Projekt jest 
realizowany m.in. przez takie firmy, jak Thomson, Philips oraz 
Nokia z Finlandii. 


s Laserowy olbwek. Sposobow opisywania wyrobbw jest wiele, 
od kawalka kredy i oiowka po laser. W tym ostatnim przypadku nie 
jest to oczywiscie opisywanie r^ezne... W nowoczesnych urz$- 
dzeniach do laserowego opisywania stosuje si$ lasery CO z o 
mocy 10+50 W i trwaloSci kilka tys. godzin, a urz^dzenie 
zapewnia dokladnobb mechaniczng rz^du 10 pm zapisuj^c z 
pr^dkoscia przekraezajaca 400 mm/s. Laser w urz^dzeniu do 
opisywania spetnia taka sama funkeja, co pisak w plotterze 
wspblpracujacym z komputerem. Znaki opisu pochodza z progra- 
mbw graficznych, projektowania komputerowego (CAD) lub 
edytorskich (DTP) i praktyeznie nie ma ograniczeh dla ich 
asortymentu. Dodatkowa zaleta, to mozliwobb wykonywania 
opisbw na kazdym materiale: plastykach, gumie, szkle, mar- 
murze, metalach itp. Zakres wykorzystania urzadzenia opisuja- 
cego nie ogranicza si$ jednak tylko do opisbw, moze ono stuzyc 
jako nozyezki (dose drogie ale bardzo doktadne) do ci§cia np. 
cienkiego metapleksu, ta&m klejacych, folii czy papieru. 


■ Walkman ze zdalnym sterowaniem. Nowy typ walkmana firmy 
SONY WM-701 C (fot. str. IV okl.) wyroznia si$ bardzo malymi 
wymiarami — jest prawie tak maty jak sama kaseta — oraz 
bardzo interesujacymi parametrami technicznymi. Jest wyposa- 
zony w uktad zdalnego sterowania z mikroprocesorem. Na 
odlegloSb mozna regulowab sit^ gtosu, wt^czab odtwarzanie, 
przewijanie, zmieniab kierunek biegu ta^my (auto-reverse). 
Uktad ,, Mega-Bass" uwypukla najnizsze tony, ukfad Dolby za- 
pewnia odsfuch bez szumbw. Zasilanie z baterii lub dol^czonego 
zasilaeza. Masa zaledwie 150 gramow. 


Cena z\ 4500 



G6ra — szkic obudowy z kodem JEDEC Dot — Szkic obudowy z kodem Pro-Electron 


Walkaman ze zdalnym sterowaniem Szczegdly w notatce w dziale ,,Z kraju i ze swiata” Fot. Sony 
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